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Страну Hawy недаром назы.

вают rромадной строитель.
ной площадкой:
от Заполярья до знойноrо

юrа, от Тихоrо океана до

западных rраниц
-

всюду
стройки.

Рождаются новые ropOAa,

Вмиль ",УСТАФИН
..

ОБЫЧНАЯ

БиоrРАФИЯ
очерк

..tJ

Этот красивый сород, располо-
женный на сопках, с 5-10-этаж-
ными домами, пока еще не отме-

чен на картах. Он вырос за по-

следние 3-4 сода на левом

береrу Ансары, в дебрях сибир-
ской тайrи, в 240 километрах

севернее Братска. И название

этому сороду люди дали краси-

вое, звучное
- Усть-Илимск.

[ород растет вместе с плоти-

ной будущей rидростанции, ко-

торая будет в восемь раз мощнее

Днепроrэса и которая станет

вырабатывать самую дешевую

электроэнерrию в мире.

Среди сотен и тысяч комсо-

мольцев и молодежи, строящих

l'ОрОД, живет и работает здесь

комсомолец Леонид [ордымов -

22-летний депутат Иркутскоrо
областноrо Совета депутатов
трудящихся, участник Х Всемир-
HOl'O фестиваля молодежи и сту-

дентов в Берлине.
На этой оrромной ударно-

комсомольской стройке страны,
сде тысячи людей самых разных

пециальностей решают одну и
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.

.
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заводы, домны, фермы,

эпектростанции, дороrи._

И в первых рядах на этоli rи-

raHTCKoli строliппощадке

трудятся миппионы комсо-

мопьцев
- юноwей и деву-

шек, самоотверженным тру-

ДОМ подтверждая право ком-

сомопии носить высокое имя

Впадимира Ипьича пенина.

Посвящая этот номер са-

мой бпаrодарной профессии
на земпе, мы по праву начи-

наем ero С рассказа о мопо-

дом покопении семидесятых

rOAoB.

ту же задачу
- быстрее сдать

в эксплуатацию Усть-Илимскую
rэс и rAe нет недостатка в

именитых, прославленных на всю

c paHYстроителях, имя ударника
коммунистическоrо труда бетон-

щика Леонида rOpAbIMoBa извест-
но мноrим. Заслужить такое

признание не так-то леrко, если

учесть, что твой бриrадир кава-

лер ордена TpYAoBoro KpacHoro
Знамени Николай Корначев из-

вестен всей стране, а начальник

строительноrо участка Василий
Иванович Воропай высадился на

пустыныый береr AHrapbI с пер-
вым десантом.

И вот среди таких опытных,
прославленных строителей начал
свою трудовую биоrрафию сем-

надцатилетний паренек из таеж-
Horo села Балакшин, что неда-
леко от Нижнеудинска.
Леня рос уrловатым, не-

MHoro застенчивым пареньком.
Но сверстники охотно дружили
с ним и доверяли ему свои сек-

peТbI. Уважали Леню за то, что
он был ловкий, хорошо ходил' на

лыжах, быстрее всех взбирался
на высоченные кедры. Однажды
один из приятелей, заискивая,
сказал:

- Тебе, Ленька, надо шишек
себе больше брать, ведь ты ла-
заешь по кедрам, а мы только

собираем...
- Нет, один я бы никоrда

столько не насбивал, -

сурово
ответил Леня. - Шишки делим
на всех поровну!
А KorAa Леня в 16 лет выпол-

нил первый взрослый разряд по
лыжам и стал сильнейшим лыж-

ником в районе, о нем стали
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поrоваривать как о лидере среди
ровесников. Слушая лестные сло-
ва о себе, Леня BcerAa смущался
и чувствовал себя неловко.
Как мноrие ero товарищи,

после 10-ro класса Леня собрался
в институт, но по конкурсу не

прошел.
Мать каждый день спрашива-

ла, пытаясь скрыть волнение:
- Сынок, теперь-то куда?
- Работать буду! -

нарочито
бодро оrвечал Леня, в душе жа-

лея мать. - На стройку поеду,
там свой университет...

3



- Такой, сынок, университет
и у нас в Балакшине есть

леспромхоз. Лучше бы уж тут
устроился. Вон сколько твоих

приятелей там работает! Зара-
ботки неплохие, а rлавное -

дом

рядом: и постирать есть кому,
и обед приrотовить...

Может быть, Леня и остался бы

в своем Балакшине (и я уверен,

что он бы стал хорошим масте-

ром-лесорубом), если бы в нем

не было задора романтическоrо,

желания утвердить себя, преодо-
леть трудности, и чтобы ero ра-

бота была видна...

И тоrда Леня rордымов ре-
шил уехать на Всесоюзную ком-

сомольскую стройку Усть-
Илимскую rэс.

rордымов считает, что ему по-
везло в жизни: попал в бриrаду
бетонщиков имени 50-летия ком-

сомола, rде бриrадиром Николай

Корначев. Общительный и трудо-

любивый характер новичка сразу
же пришелся по душе членам

бриrады.

Он научился делать опалубку,
работать перфоратором, постиr

хитрости взрывноrо дела... А че-

рез rод молодой рабочий прочи-
тал в трудовой книжке, что ему

присвоено звание бетонщика
rидротехнических сооружений
TpeTbero разряда.
На письма матери, в которых

она беспокойно спрашивала, кто

стирает белье, как он устроился
с жильем, rде столуется, и как

бы между прочим rоворила, что

ero приятели работают в лес-

промхозе и никакой нужды не
знают возле своих матерей,
Леонид отвечал:

«Все идет отлично. Тут дают

настоящее высшее образование.
Живу в мноrоэтажном общежи-
тии (не уточнял, сколько человек

в комнате), стираем сами -

это,

оказывается, очень интересное и

полезное занятие. Питание, мама,
не лучше и не хуже, чем у дру-
rих. За меня не волнуйся, все

будет хорошо».

4

...Осенью 1969 rода Леонида

rордымова призвали в ряды Со-
ветской Армии. Перед отъездом
он пошел к котловану будущей
плотины. Всполохи электросварки,

прерывистый треск отбойных
молотков, похожий на автомат-

ные очереди, задыхающийся стре-
кот перфораторов, rул 15-тон-
ных «DелАЗов» и 25-тонных

«КРАЗов» rоворили о том, что

стройка идет полным ходом днем
и ночью. На душе у паренька

защемило от предстоящеrо рас-
ставания. Не думал Леонид, что

так быстро привыкнет к этому

суровому краю, вживется в ритм

стройки...
А после демобилизации rop-

дымов вернулся в свою -

кор-

начевскую
- бриrаду.

Видимо, черта характера rop-
дымова

-

отдавать себя цели-
ком общему делу, жить общими
интересами с товарищами

- по-

служила причиной, что рабочий
коллектив Усть-Илимской rэ,с

оказал rордымову большое до-

верие
- избрал ero в областной

Совет депутатов трудящихся, а

молодежь послала на Х Всемир-
ный фестиваль молодежи и сту-

дентов в Берлин.
Доверие товарищей! Мы до-

вольно часто СЛЫl!-Тtiм эти слова

в повседневной жизни и не Bcer-

да придаем им значение, то

содержание, которое они несут

в себе. Доверие, по сути дела,
-

высочайшая морально-этическая
наrрада товарищей, их выраже-
ние чувств, уважения и призна-

ния. Поэтому-то человек, обле-
ченный доверием, должен посто-

янно совершенствоваться, повы-

шать нравственные требования к

себе и всеrда помнить свой долr

перед людьми.

На Х Всемирном фестивале
молодежи на пресс-конферен-

циях вместе с друrими делеrата-
ми он рассказывал о Сибири, о

друзьях по работе, которые в

лютые морозы, в сложных rеоло-

rических условиях выполняют и



перевыполняют нормы, показы-

вают небывалые результаты в

укладке бетона, в выемке скаль-

ных пород. А самое rлавное - он

rоворил о воспитании Xapal<'Tepa
cOBeTcKoro молодоrо человека,
человека коммунистическоrо

завтра. И KorAa один западно-

rерманский журналист спросил
Леонида с сарказмом:

Не поrоня ли это за длин-
ным рублем?
- Нет! твердо ответил

rOpAbIMOB. - Никакими рублями

сибирскую стужу не соrреешь.
А вот любовью к нашему обще-

му делу льды растопить можно.

* * *

Мне при лось пробыть не-

Сколько днеи в котловане основ-

Horo сооружения, rAe велась под-

rOToBKa скальноrо основания для

здания электростанции.

Несмотря на палящее солнце,

здесь было очень холодно. Вода
сочилась по невидимым щелям

скальных стен, рабочие просту-
кивали ломами каждый санти-

метр основания скалы. Уловив

rулкий отзвук, быстро находили
отслоившийся кусок, отделяли

ломами и снова простукивали,
как врачи больных.

Леонид rOpAbIMOB в этот день

забивал двухметровые стальные

анкеры в rOToBbIe шпуры. Ему
помоrал Виктор Бобурин са-
мый молодой член бриrады, ему
18 лет. Скальное основание ста-
новилось похожим на колючую
спину rиrантскоrо ежа.
А над rоловой, на высоте ста

с лишним метров, солидно пере-
двиrаЛИСh rиrантские двухкон-
сольные краны - они подавали

бетон в тело плотины.

После Toro как ребята укре-
пили скальное основание стаАЬ-

ными шпунтами, сюда пришли

девушки Валя Конюшкова, Лида
Штырева и rаля КАинкина. Оде-
тые в тяжелые брезентовые спе-

цовки, они приступили К мойке
скальной основы. Сначала они

брандспойтом смыли весь ще-

бень, а потом начали тщательно,
с аптекарской стерильностью,
промывать деся1'КИ раз каждый

'сантиметр скалы. l1риходилось
удивляться терпению и настой-

чивости девушек. Но ведь на

скальной основе, перед тем как

покрыть ее UtTOHOM, не должно
быть даже пылинки. Вдумайтесь
только - не должно быть и пы-

линки (лаборанты берут пробу),
KorAa KpyroM все в вихревом

движении!
...Ребята rотовили площадку

для козловоrо крана, хотя это и

не входило в их прямые обязанно-

сти. Но бриrада руководствова-
лась одним

-

скорее приступить
к бетонным работам. Человека

четыре rрузили скальную поро-

ду
- диабаз - в железные ко-

робы, похожие на rиrантские

совки.

Первое впечатление было та-

ким, что в котловане царит хаос.

Но, приrлядевшись и вникнув в

суть дела, я понял, что нет здесь
ни oAHoro человека, который бы

не выполнял необходимое в дан-
ный момент дело. KorAa срочно

потребовался электросварщик
для приварки к рельсам «суха-

рей»
- стальных прямоуrольни-

ков величиной с детскую ла-

донь,
- никто не побежал искать

электросварщика. Тут же Лео-

нид l'OPAbIMOB и восемнадцати-
Аетний Виктор Бобурин взяли

защитный щиток, протянули от

трансформатора кабель и стали

поочередно заниматься электро-
сваркой.
- Хороший парень, указал

на Виктора rOpAb!MOB. Может
Зdменить Аюбоrо. Видите, как ва-

рит. Осенью уйдет в армию...

Улучив момент, я спросил у

Виктора, что он думает делать

после службы.
Сюда вернусь, куда же мне

еще! Если, конечно, ребята при-
мут,

- ero rолубые rлаза лукаво

блеснули. Он хорошо знал, с ка-

кой симпатией относятся к нему
товарищи.
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к это"у "осиовсио"у району принова-
но сейчас вни..ание всей страны. З.ес..
строитеnи и ФИЗИКИ, врачи и социоnоrи,

хозяйственники и дорожники, специа-

..исты Ko....yHan..Horo хозяйства и ар-

хитекторы проверят свои самые новые

идеи, которые войдут в жизнь каших

ropoAoB через 85 - 20 пет.
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За окном кабинета - строи-
тельная площадка. Отсюда она

кажется очень небольшой - пя-

тачок земли, зажат"'й мноrоэтаж-

н",ми домами, уже построенн",-

ми в новом московском райо-
не - Чертанове...
Но так'их стройплощадок в Мо-

скве MHoro. Почему же я приехал

име,нно сюдаl Почему не только

ЖУ1рналистов, но и архитекторов,

строителей, инженеров ПРИВl11ека-
ет эта небольшая стройка, и они

едут на нее не только из раз'н",х

rородов на,шей стран..., но и из-

за рубежаl
Потому что стройку эту наз...-

вают экспериментальной, эталон-

ной. Автор... проекта считают, ЧТО,

они на 15-20 лет опередили

время и строят так, ка!$ будут
строить rорода в ко,:,це нашеrо

века. Как же не  fересоваться
этимl

Раньше дома С1"роил,и из к.ир-
пи,ча. Теперь почти повсюду их

собирают из панелей, сделанн"'х
на эlt'во,де. Но пре)Юде чем нов...е

мето,д'" строитеЛЬ'Ciва вошли в

ж.изнь, их нужно б...ло исп",тать.

Испыт",вали их в знамен,итых мос-

ковских Черемушках. Оттуда шаr-

нули в'о все rорода стран... пол,но-

сборн...е дома. Москва строит и

экспериментиrpует одновременно.

Поэтому-то именно в стол'ице и

поставлен нов",й эксперимент, в

сотни раз более сложн",й. З'десь
исп",т""вается не нов",й дом, l:Ie

новая квартира, а цел...й жилой

район. Из таких районо'в будут
((собирать» rорода, как сейчас

собирают дома из па'нелей. Не-

удивительно, что этот район дол-
жен быть и'деальным, в нем долж-

но быть проверено все от вы-

ключателя на стене до новых

методов управлеlНИЯ жизнью ro-

рода. И хоть райо'н невелик -

он рассч'итан Bcero на 20 тысяч

чел,ове'к, это капля для Москвы

с мноrомилл'ионн...м населени-

ем.
- здесь есть все, что нужно

району: жилые д'ома, торrовый

8

цент,р, культурн",й 'центр, школа,

детск'ие сад..., поликли'ника, спор-
тив'н",й комплекс. И все это не

такое, к чему мы прив",кли.

ПУТЕШЕСТВНЕ ПО МАКЕТУ

Макет, котор"'й стоит в каби-
нете и котор",й вы в'ид,ите на

снимке, не перв",й. Вариантов
проекта б...ло M'Hor'o - больше

тридцати. Одни архитектор... сч/И-

тали, что дома ДОЛЖН'" расп'ола-

rаться полукруrом, друrие
- в

виде м'ноrолучевой звезд.... Лишь

после долrих ди,скуссий б...л вы-

бран этот вариант. Все 20 тысяч

ж,ителей разместятся в сем'и до-

мах, если можно так назвать эти

rpoMaAH...e здания. Впрочем, их

и зовут не домами, а жил",ми

КОМПl11ексам-и.

Есть у строителей такой пока-

затель - уровень плот,ности на-
селения. В новом районе он так

в",сок, ч'то приближается к пре-

дельно допустимому санитарными
нормами. Но никто из врачей не
,скажет ни слова проти'в такой

плотности. Потому что в Черта-
'нове, как ниr.,qе в друrом месте,

бу,дет просторно. Улиц, к кото-

р",м м... уже прив",кли, ул'иц,  a-
по,л,ненt1ых р...чащими маш'и,нами,

автобусами и троллейб,ус'ами,
здесь не 6удет. Человек вновь
станет хозяином улиц..., сможет

rуля,.ь по ней, любоваться де-
ревьями и цветами. ((А маши-
H...l)) - спросите в....

Через весь райо,н протянется

туннель. На ero крыше разобьют
сад. А из ТУ1ннеля к каждому до-

му поведет подземная дороrа.

Под домом бу\Цут построен... под-

зем'н...е стоянки дл я автомоби'лей.

Дл я этоrо в монол,итном железо-

бетонном фундаменте оставят

кру'rл...е пустот.....ячейки. Делаться
они будут очень ориrиналь'ным

способом. Перед заливкой бето-
на в определенные места карка-

са фундамента вставят Цил'индри-

чеСКlие формы, которые и не да-

дут бетону попасть в эту ячей-



'1-

,.'.....r.t 
;'/1/1..'

" {I)"."

eJ)
.,,.'1... ,7
'f't;.r.1

 ; - -
"  1>

...
"'

.
" ",, I(; '._fjl',,' IIШ

;;, ., .....

";'4;r-:",' tf  "'."
_ '.,;

.".-, ., '1,' ;'J

.;.,' >_ ..."" /  '  -, ::J'.
: > :

!l'
,

 ... 

,.,.

&'., 'l,il 71'1,"'( ;"-
'1 lШ1tll{,

 .: h "  'Ф

..,.

1

:

>.;   .

.::-:....

r
tt.. _

.

.'':: :'; .,
, Hj

.

'.' 
I

-. }.
'"

..: .

: ,  "":"::'".

i
"J'f: ... .:< ""n'' ..

.....41

. _,.;' ..4<

-';'\1"':'.'1' ''"3 
.1.

''';.-i. i'."""I 
.

Проект уже наЧiJЛ претворяться в жизнь.

ку. Потом .формы вынут - и

сто янка дл я автомоби,л я I"'отова.

Круrлая ячейка не с,низ'ит проч-
ности фундамента.

Особен1:tО Luироюим сделают

ту,ннель под маrази;ном - целый
подземный дом в два этажа.

Здесь машины будут раЗl"'рущ,ать-
ся, зде'сь разместятся с,клады,

хранилища.
Под землю спрячутся и все хо-

зяйс вен'Ные службы: котель\ные,

трансформаторные подстанции,

телефонные станци'и. Под землей

будет завод, перерабатывающий

мусор. А сам мусор с помощью
сжатоrо воздуха поступ,ит из

кв,артир прямо на завод по тру-
бам.

Неудив;и'тель,но, что самый
«плотный» ПО ,населенности район
бу:дет самым зеленым. На каж-

доrо человека эдесь заплаiНИРО-
вано 14 м

2
парка.

Рядом с высот'ныМ'и жилыми

домами разместят:ся низкие ма-

rазины, школы, детские сады. Но

называться они будут по-друrому.
Учебный комплекс, культурный,
спорТ'и'вный, торrовый. Что же
такое «комплекс», чем он отли-
чается от обычных маrазинов или
школl

Прежняя школа, в которой я

коrда-то учился, была просто
большим домом. Классы и кори-
доры - ничеrо больше. Иrрали
мы во дворах и на улице, сп'ор-

том занимались на стадионе, l!I

приемники собирали в Доме пио-

неров.

Новый учебный комплекс в

Чертанове станет настоящим до-

мом для школьников, rде ребята
будут и учиться, и отдыхать, и

заниматься в кружках, плавать,

иrрать в футбол, ставить пьесы...

Вроде бы ничеrо особе'нноrо -

просто собрали в одно место то,

что раньше находилось в несколь-

ких. Но в этом rромадный
смысл. Ребята будут все Вр'емя

вместе. Так формируется новый
быт - колле'ктивный, коммуни-

9



стический. fОЧf4t1 так же орrани-
зованв и жизнь взрослых. В куль-

турном центре - все для отдыха:

библиоте'ка и КJ+нозалы, рестора-

ны и к6мнаты для занЯТ'ий. До
минимума сокращены все быто-

вые заботы жителей: их взяла на

себя служба быта. Проектиров-
щики считают, что они сэконо-

мят хозяйкам по три часа в день.

Дать людям возможность для

общения Apyr с ApyroM
- вот

смысл новой орrанизации жизни

в районе.

rород в РУКАХ УЧЕНЫХ

После Toro как проект был

одобрен, он п,о'пал в РУ'КИ уче-

ных. HY HOбыло проверить -

праВИЛЫiО лlи он решен с И.J!же-
нерной ТОЧiК'И зрен'ия. Зан.имали'сь

этим десят и институтов, сотни

специалисто,в.

Центром района бу,дет ЗD-этаж-

Н IЙ дом. Друrие дома будут
2G--25-этажные. Как правильно

расс:ч'итать П'Рочность таких rpo-
MitAJ Ведь дом - это парус для

ветра, ЗD-этажный «парус» требу-
ет прочнейших мачт - каркаса. По-

этому в домах каркасы укрепля-
ют специаЛЬНbI'М1И диафраrмами,
ядрами жесткост'и. Все это -

тысячи ТО'НН металла. Ведь на

всякий случай запас прочности

дается побольше. Чтобы найти

Н.аилучшее ре'ше'ние, физи,ки на

маке'те укрепили датчики, а сам

макет поместили в аэ.род,инами-

ческую трубу. Район продували,
как самолетl И точно выяснили,
какие наrрузки бу утдействовать
на каждый дом при раз,ном вет-

ре, рассчитали нужную проч,ность
каркаса. Удалось сэкономить сот-
ни тонн драrоценноrо металла.

Коrд -н'ибудь это обернется еще
бол wейэкономией - Be bдо-
ма-",о ти'по'вые.

Но испытания в аэродинаМ1иче-
СК'Ой l'рубе дал,и и друrой ре-
зультат. Они позволил,и наи,вы-

rоднейши-м образом расставить
дома, чтобы не сквозило на ули-

tO

цах. Вы замечали: идешь по од-

ной УЛ'J"це
- ветер валит с Hor,

а на друrой спокойно. Зн,ачит, н..

первой УЛiице неправ,и'ЛЬНО стоят

дома, улица сама  aKбы пре,вра-
щаеl'СЯ в трубу, в  оторойпосто-
янный сквозняк. Но построенную

УЛ1ИЦУ не переделаешь, а пере-

дв'инуть дома на макете па-

ра п'ycrяков.

Также на макете, только на бо-
лее к'рупном, из'учаЛ1СЯ М,ИКIРО-

кл мат каждой кварт,иры. В но-

вых домах построят сложней.wую
си\стему вентиляции. Как она бу-
дет работаты1 Хорошо ли бу ут
прове"'f1риватыс я квартирыl Не бу-
дет л и ВОЗlдlУХ «перетекать» С

эт,ажа на этажJ Если будет - то

запахи кухни oдlHoTO этажа MoryT

поползТlИ по всему дому. Так

испытывались сек\ции всех домов.

ТЕХНИКА СТРОИТЕЛЕМ

В начале ве'ка к'и.рп,ич начал

у,ступать свои поз'иции монолит-

ному железо'беroну, Потом ero

почт,и полностью сме,нил железо-

бето'н сборный. ИмеlННО поэтому
наши дома СТРОЯl'СЯ так быстро
и так одно06раз\но. Пал'ка оказа-
лась о двух КОНlца'х. Промышлен-
ный метод СТ'Роитель тва с,делал
дома стан,дарТlНbI'М1И, ОД'НОЛ'ИКIИМИ.
В самом деле - чем может от-

личать,ся AOMJ Отделкой, высотой,
укра'шеНiИ яМ'и - и все. Элемен-

ты-то, из которых он собирает-
ся, одина'КОIВЫ. Что же - и r'opo-

дам будущеrо rрозит та же

у,частьJ
Нет, считают архитекторы. Нуж-

но найт,и новые принципы монтажа

домов и восстановить в пра,вах
монолитный железобетон. Как

это будет сдел'ано в Черта:но'веl
НаРИlсуйте прямоуrольник. По-

пробуйте разместить в нем деся-

то,к ПрЯМОУl"ОЛЬН1ИЧК'ОВ поменьше.

Вы сразу убе!Д'итесь, что НlИ'какой

свободы у вас нет - rраницы
большоrо ПРЯМО'У,rОЛЬJНoи.н:а ведь
не разд'вИ'нуть. А теперь поп,ро-
буйте П'ОдОЙ'Т,И к зада'че по-друI"О-



НЕ КЛЕИТЬ, АВАРИТЫ

Швы между панепями в современных домах частень:ICО портят на-
строение новосепам - через них просачивается вода. MHoro пет уче-ные ищут хороwие rерметики, но пока абсопютно надежных еще нет.
Московский инженер 6. Васипьев предпожип панепи не скпеивать, а
сваривать. Сварка ведется раскапенным карборундовым стержнем.6етон ппавится, и образуетсSl прочный шов, которому не страшнысамые сипьные дожди.
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му. Уберите бо,льшой прямоуrоль-
ниlк. Разместить малеНЬК1ие теперь
не:сложно. Вы сможете или вытя-

нуть их в Л,И1НtИЮ, ил'и выстроить

В виде коленчатоrо вала, или сло-

жить пирамидой. Вот этот-то прин-

цип и взя'nИ на вооружение

строители. Снач'ала компонуют

П'рямоуrоль,ники будущих квартир.
n'олу,чается самая замысловатая

фиrура. Потом и,нженеры рас,счи-
тывают, rде нужно постав,ить ко-

лонны, чтобы удержать такое зда-

н,ие. Пра'в'да, здание получается

непривыч,ное по в,не'шнему виду,
но кто сказал, что оно должно
быть обязательно ётандартным
кубиком? Да и внутренняя плани-

ровка становится разнообразнее.
А делается все это из стандарт-
ных па,нелей.

Так бу,дет построен в Чертано-
ве 30-этажный жилой корпус. Но

будет в нем и еще одно ориrи-

наль'ное стро'ите,льн,ое новшест'во.

Дом будет ка'к бы сам себя

строить. Сначала на колоннах

смонтирую'т две желез,обетонные
плиты. Но верхняя плита будет
подвижной, она сможет подни-

маться и опускаться. Подними
ее - образуется зазор. А теперь
представьте себе, что в этот за-

зор залили бетон. Что получи-
лосыl Полу,чилась третья ПЛ1'lта.

Подним,и опять верхнюю, залей

в зазор бетон - будет че вертая
пл,и'та. Вот так и поползет дом

вверх. Нижняя плита останет'ся
полом nepBo,ro этажа, верхняя
станет чердачным перекрытием.
А между ними бу.дут появляться

все новые и новые п.питы - пе-

рекрытия между этажами. Такой

метод назван «самоопалубочным»,
потому что плиты действительно
будут служить сами для себя

опалубкой.
Кроме этих новшеств, на строи-

тельстве будут десятки друrих.
Новые материалы для отделки

стен, новые кровельные материа-
лы, новое оборудование квартир.
Причем, ученые предусмотрели
возможность замены оборудова-
ния раз в 15-20 лет.

ПРОЕКТИРОВЩИКИ-СТРОИТЕЛИ

...За окном кабинета строитель-

ная площадка... Но и сам каби-

нет необычен. Правда, не с ар-

хитектурной точк,и зрени я, а дл я

руко'водителей производства. Кто
сей,час строит дома? СМУ-
строитеЛЬНО-iМонтаж'ное управле-
ние. Оно получает от проектной
орrанизаЦiИИ всю документацию

и начинает работ'ать. KarK ни

старайся, между ними BcerAa воз-

никают какие-то разноrласия. Для
строительства Чертанова со-

здано объединение, в котором
строители и "'роектировщики ра-
ботают вместе. И строители на

Х'ОДУ поправл яют ученых, и уче-

ные MOryT помочь строител ям.

А всем друrим специали'стам-

социолоrам и joojнже,нерам, Эtнерrе-
тикам и тренспортникам-придет-
ся подождать несколько лет и

внимательно следить за жизнью

Чертанова маленькоrо ropoAKa

будущеrо, соз,данноrо ради десят-
ков rOpOAOB Будущеrо в нашей

стране.
О.IIНЛЮНОВ

ft
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n ростейшая AoraAKa вы-

движная ппощадка в подъемнике,

Доставпяющем строитепьные ма-

териапы, обпеrчипа работу отде-
почников. Им приходипось в день
по нескопьку раз пешком подни-
маться на верхние этажи. Ппо-

щадка позвопипа воспопьзовать-
ся подъемником - выходить из
Hero стапо безопасно.

t1

в orHe не rорит

Даже в наш век железобето-

на никому не приходит мысль

целиком отказаться от древе-
сины. Хотя боится дерево
orИJI.

...Два деревянных макета до-
мИков подожrли. Один домик
за несколько минут обратился
в пепел, друrой вышел совер-
шенно невредимым нз orHeH-

Horo пекла. Секрет волшебства
в том, что на один из макетов

накинули неrорючую «рубаш-
ку». Ассортимент материалов,
из которых может быть сотка-
на такая «рубашка», очень
широк и разнообразен. Наибо-
лее дешевыми и общедоступны-
ми являются обмазки, изrотов-

ленные на основе извести, су-

перфосфата, жидкоrо стекла и

друrих простых связующих.

Хороши и ПОJIимерные «рубаш-
кю>. Они препятствуют свобод-
ному доступу кислорода, без
KOToporo немыслимо' rорение.

Правда, защищенный таIШМ

методом материал способен вы-

держать лишь кратковремен-

ный натиск оrня, но именно

этих спасительных минут по-

рой бывает достаточно, чтобы
унять oroHb.

Одна из московских мебель-

ных фабрик выпускает с внду

обычные столы, но тем не ме-

нее они необычны - orOHb им

не страшен. Поверхность стЬ-
лов обработана полиэфирным
лаком «ПЭ-220». Он-то и при-

дает деревянным изделиям

противопожарные свойства.

Еще более надежный способ
оrнезащиты - пропитка древе-
сины так называемыми анти-

пиренами. Они вступают в хи-
мическое взаимодействие с цел-
люлозой. При соприкосновении
с orHeM в тонком слое древеси-
ны, пропитанной антипиреном,
быстро образуется уrоль, по-

rлощающий основную часть

тепл . Для rлубокой пропитки
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в любом больwом цехе сразу
бросается в rлаза частокол ко-

лонн, на которых держится кры-

ша. А там, rде колонн нет - в

зимних стадионах, rpoMaAHWx за-

лах, павильонах, - инженерам
приходится изобретать сложней-
шие конструкции висячих крыш.
Одну из таких конструкций вы

видите на снимке. Изобрел ее

научный сотрудник ЦИИИ строи-
тельных конструкций имени Куче-
ренко И. Москалев. Он перепliел
тросами арки перекрытий и так

натянул эти тросы, что получи-

лась прочная оболочка, которая
может держаться, опираясь все-

ro на 4 точки по уrлам. А' рас-
стояние между этими точками

может достиrать 100 метров.
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предварительно высушенная
древесина заrружается в авто-
клав. В течение 8-10 часов
под давленнем 8-14 атмосфер
оrнезащитный состав заполняет
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все капиллярные сосуды древе-
сины. После этоrо дерево не
боится даже сильноrо оrня.

А. ",А",УЛАШВИЛИ
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rОЛОВА
В один из вечеров 1912 rода

в доме управляющеrо Ревельским

(ныне l"аллинский) портом было
особенно мноrолюдно. fости, при-
rлашенные на банкет по случаю

окончания строительства волно-

лома, уже расселись за столом и

направили свой подобострастный
взор в сторону хозяина дома, изrо-

товившеrося произнести первый
тост. Однако едва лишь успел он

проrоворить: «fоспода...», как

в залу вбежал растерянный и

бледный служитель порта: «Ваше

превосходительство, волнолом

пропал».

Поначалу все решили, что слу-

житель просто СПЯ'l'ил с ума: куда

и как в полнейший штиль Mor

пропасть волнолом, сложенный

из бетонных блоков весом по

100 тонн каждый :Мощные пла-

вучие краны укладывали блоки

на толстый слой щебня, подо-

-. '

_:..
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\
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няя их один К одном'У'. Прибыв
на место происшествия, скон-

фуженные члены комиссии, толь-

ко что принимавшие волнолом,

к удивлению своему, не нашли

никаких ero следов. Лишь спустя

несколько дней удалось обнару-
жить в толще ила провалившие-

ся в Hero бетонные блоки. Объ-
яснить же причину случившеrо-

ся удалось через добрый десяток

лет, коrда окрепла наука, изу-

чающая физические свойства

rpYHTa.

Давно известно, что rpyHT

представляет собой совокупность

минеральных частиц, однако
плотность их «упаковки» бывает

различной. В кубическом метре

песка, например, объем всех

твердых частиц занимает 70 %,
остальное приходится на пусто-

ты, или поры. В илистом rpYHTe

доля минеральных частиц еще

меньше лишь одна пятая

часть объема. Если увеличить
давление на rpYHT, он уплотнит-

ся за счет уменьшения пор

В том случае, коrда поры за-

полнены водой, скорость уплот-
нения rpyHTa зависит от скоро-
сти фильтрации воды. Процесс

уплотнения rpyHTa и фильтрации

воды леrко воспроизвести на

простой модели.

Предположим, что цилиндри-

ческий стакан с водой закрыт
поршнем, который поддержи-
вается пружиной. В поршне сде-
лано капиллярное отверстие.

Если на поршень положить rруз,

то в первый момент он уравнове-

сится только силой, возникаю-

щей от повышения давления во-

ды, а вес поршня
- силой сжа-

тия пружины. По мере истече-

ния воды через отверстие поршень

станет опускаться, сжимая пру-

жину. Давление воды умень-
шается. Rоrда пружина сожмется

настолько, что уравновесит вес

rруза и поршня, дальнейший ход

поршня прекратится. Чем мень-

ше сечение капилляра, тем

длительнее процесс опуска-
ния поршня. Поскольку размеры
песчинок около 100 микрон,
а частичек ила раз в 20 меньше,
то и процесс сжатия ила более

длителен, чем песка.

Rоrда строители ревельскоrо

волнолома сбрасывали щебень,
он не доходил до твердых пород,

Вес сооружения, действующая
на Hero ветровая наrрузка - все

эти сипы воспринимаются основа-

нием.

Сила реакции возникает за

счет уппотнения частичек rpYHTa,

которые выжимают воду из пор.
Как мост непохож на ппотину,

так и основания у них совершен-
но различны по виду.
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Слой rлнны, насыщенный водой,
вырвался наружу, н элеватор она-
зался на бону.

подстилающих ил, а повисал в

нем, разрушая и без Toro сла-
бые связи частиц. Коrда же на-
чалась укладка бетонных блоков,
то давление воды в порах ила

резко возросло. В массе ила, на-

ходящейся рядом, но HeHarpy-

женной волноломом, оно осталось

прежним. Из-за большоrо пере-
пада давлений ил из-под волн0-

 OMaвыбросило в сторону, и тот

провалился.

Подобный же случай произо-
шел в США при строительстве
элеватора. Под фундаментом на

rлубине 6 м оказался насыщен-

ный водой слой rлины, который
вклинивался только с одной сто-

роны элеватора. После Toro как

в течение трех суток в элеватор

заrрузили несколько десятков

тысяч тонн зерна, он опроки-

нулся.

Значит, в незыблемости соору-
жений rлавную роль иrрает не

прочность фундамента, а харак-

тер rpyHTa под ним и вблизи
Hero. Эту область rpyHTa строи-
тели называют основанием фун-

дамента. Поскольку на каждое

сооружение действует сила зем-

Horo притяжения, значит,
в основании должны возникнуть

силы, уравновешивающие пер-
вые. Они и появляются за счет

упруrости частиц rpYHTa, причем

не только непосредственно под

фундаментом, но и на некотором

расстоянии от Hero. Вот, к при-

меру, плотина. fраницы основа-

ния у нее располаrаются в ниж-

нем бьефе, далеко за пределами

подошвы плотины. А у опор ли-

ний электропередачи или у под-
весных мостов основание распо-

лаrается над фундаментом.

В Советском Союзе в послед-

нее десятилетие разработан и

внедрен в практику строитель-

ства новый метод расчета и

проектирования оснований и

фундаментов. Раньше считалось,

что здание не должно давать ни

малейшей осадки. Поэтому во

внимание принимались предель-

ные' давления, которые выдер-
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живает тот или иной вид rpyHTa.

Считалось, что давление здания
ни в коем случае не должно пре-

вышать установленных норм.

Но ведь rлавное не в том, что

здание несколько осядет, а в

том, чтобы осадка была равно-
мерной. В этом и заключается

суть HOBoro метода. Фундаменты
стали значительно леrче. Еже-

rодная экономия от применения

облеrченных фундаментов состав-

ляет более 30 млн. рублей.
Разнообразие rpyHToB и. клима-

тических зон, в которых ведется

строительство, требует от инже-

неров и ученых проведения боль-
ших исследовательских работ.
Эти проблемы решают во всем

мире. Вот почему большой инте-

рес у специалистов вызвал

8-й Международный KOHrpecc по

механике rpYHToB и фундаменто-

строения, который состоял-

ся в Москве в aBrycTe этоrо

rода.

Внимание специалистов вновь

привлекла падающая Пизанская

башня. Вот уже 800 лет ее на-

клон становится все более yrpo-

жающим. Советский ученый, док-

тор технических наук Ю. 3арец-
кий, ВЫЧИС:IИл, что если процесс
не остановить, то она упадет

примерно в 2070 I'ОДУ. Пробы

трунта, взятые из основания

башни, показали, что ниже подо-
швы фундамента под нее вкли-

нивается слой ила. Под весом

башни вода выжимается из пор

ила. Словно в замедленной кино-

съемке происходит тот же про-

цесс, что и с американским

,элеватором. Однако башню мож-

но спасти.

Среди множества проектов,

представленных инженерами, ар-

хитекторами и строителями раз-

личных стран, пожалуй, нет ни

одноrо, в котором принимался бы

во внимание слой ила, находя-

щийся в основании башни. А это

очень важно. Как бы выправили
башню специалисты по фунда-
ментам? Во-первых, они подняли

бы ее на домкратах, затем зака-

чали бы в основание жидкий
бетон, вытеснив им слой ила.

После этоrо остается выравнять

фундамент, на который и опу-

скают башню.

Д. ПОЛЬШНН,
нандидат техничеених наун,

лауреат rоеударетвенной премии

От КОЛИчества воды в rpyHTe
зависит и качество основания.

На модели из поршня, цилиндра
с водой и пружины можно пред-
ставить, как сооружение давит на
основание и как изменяется ero
осадка со временем.
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ШАrАIOЩИЙ
ЗАВОД

о шаrающих экскаваторах
знают все. А о шаrающих домо-
строительных комбинатах не
слышали пока даже мноп
строители. Что же это т
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1. Бетонный завод 2. Мастер-ские по изrотовлению арматуры.
З. Склад. 4, Автопарк. 5. Полиrон
сборноrо железобетон . 6 Мон-
тажный участок.

Каждому rорожанину известно,
что дома нынче строят на заво-

дах. А потом rромадные машины

развозят стены, потолки или да-
же целые квартиры на место

сборки. Но строителям хотелось
бы, чтобы rотовыми к ним при-
езжали не квартиры, а целые
секции по нескольку этажей. То-
rда и сборка шла бы быстрее н
стыков в доме меньше. Но. вряд

---...
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,Дыскать транспорт

.зки TaKoro rруза.
уже поrоваривают, что

му решат дирижабли.
проблема-то не одна. Мон-

ciЖ дома - дело быстрое, а от-

делка? На нее уходит в несколь-

ко раз больше времени. Конеч-
но, можно отделывать дом на

заводе, в процессе производства.

Но на чем ero ни вези - на

машине, на дирижабле, - отделка

хорошо не сохранится. А восста-

навливать ее СJlOжнее, чем де-
лать заново.

Как же быть? Выход из поло-

жения нашли инженеры из Таш-

кента. Они изобреJIИ подвижнон

домостроительный комбинат-ком-

банн.

Сначала к месту строительства

доставляют и монтируют сам

комбинат. А потом он прини-

2*

1

2
3 4

мается за работу. К нему нужно
ишь вовремя подвозить мате-

риалы. Комбайн состоит из не-

скольких секций. В формующих
секциях происходит приrотовле-
ние строительных деталей, в мон-

тажной они собираются в двух-
этажный блок. Сначала сборка
этажей идет в rоризонтальном
положении. Потом мощные дом-

краты поднимают блок и ставят

вертикально.
Управляют работой комбанна

из рабочен секции. В нен - за-

водоуправление, пульт , приемо-
переrружающее устроиство дл 
бетона, arperaTbl пневматическои

подачи бетона, опалубочные щи-
ты. На и3rотовление одноrо

цельномонолитноrо блока затра-
чивается Bcero 12 часов.

После установки ero на фунда-
мент комбайн опускает мощные
лапы -

rидродомкраты, опираю-
щиеся на металлические JIЫЖИ, и
отшаrивает в новое исходное по-
ложение.

Шаrающин дск будет неза-
меним там, rде нужно быстро
построить небольшой rород  ля
нефтяников, rеолоrов, работников
крупной фабрики или завода.

п. ПЕТРОВ
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НА ЛИПЕЦКОЙ МАrНИТКЕ
В. НАЩЕННО

Рис, автора

Мы с комиссаром корчаrин-

cKoro отряда Сашей Ляшенко

пробираемся через строительную

площадку кислородно-конвер-

TopHoro цеха N2 2.
- Вот это даl Только вчера

здесь проходил, а сеrодня стена

стоит, - rоворит Саша.

Перед нами бетонный басти-

он. Наверху в фейерверках элек-

тросварки алеет знамя с над-

писью: «Лучшей бриrаде де-

кады».
- Уже забетонировали,

продолжает мой спутник. Вот

видите - на песчаном склоне

проложены коричневые трубы.
как для поливки полей, только

потолще. Это бетонопровод, он

идет от бетононасоса. Новая тех-

ника! Машины привозят жидкий
бетон к краю котлована, а насос

по трубам подает ero в нужное
место.

Саше Ляшенко 21 roA. Всю

свою бl10rрафию он уместил в

четыре строчки.
- Окончил строительный тех-

никум в Харькове и поехал на

комсомольскую стройку на Уrле-

водскую rэс. теперь здесь.
А вот и наши ребятаl Знакомь-

тесь - Борис Садков, из Ко-

стромы.

Я вынул альбом.
- А вы меня уже рисовали,-

спокойно сказал парень, подни-
мая rолову.
Вrлядываюсь: действительно,

рисовал весной примерно на
Этом месте, только и места не

узнать, и парень возмужал. for-

да orpoMHbIe песчаные котлова-

Если хотите полюбоваться ра-

 ботой монтажников, захватите
подзорную трубу. Высота цеха
будет 82 метра.

   '!I" 
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Саша ЛЯШЕНКО:
- На стройке липецкой Mar-

нитки занято 3380 комсомольцев.
В Липецкстрое ЗЗ комсомольско-
молодежные бриrады. Среди ннх
и мы, корчаrинцы.

Валентина жулиFt:
- Хотелось увидеть свет. И

проверить себя в большом деле.
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Получив инФормацию. люди

нажимают ннопни, и за стенлом
в пролете цеха послушно рабо-
тают меХаничесние rиrанты.

Поражает нрасота зрелища.
HorAa льется чуrун.
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Ирина МЕРКУЛОВА:
- Наши ребята MorYT работать

нан слесари, ремонтируя свои ма-
шины. а HorAa нужно, садятся за
руль.
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ны, В которых только эаклады е--
лись фундаменты, сверху каза-

лись ящиками, полными детских

разноцветных иrрушек. Всюду

торчали rусеничные, башенные,
автомобильные краны, копоши-

лись бульдозеры, экскаватрры,
тракторы всех марок и расцве-
ток. Через всю эту пеструю су-

мятицу только проrлядывали

строrие ряды железобетонных

опор. Опоры выrлядели как пье-

десталы памятников. Их выше.,

человеческоrо роста параллеле-
пипеды покоились на трехступен-
l,Iатом основании. Взобравшись на

эти пьедесталы, строители нара-
щивали опоры: сначала каркас,
очень похожий на клетку для
слонов; потом кран приносил

четыре крупные панеЛИ опалуб-
ки, и клетка превращалась в дом

без окон - форму для бетона.
А сейчас стальные колонны

каркаса уже очерчивают в

воздухе контуры будущеrо цеха.

Коrда рисуешь человека, сразу

ощущаешь, как относятся к не-

му в бриrаде. «Настоящий кор-
чаrинец», - сказали за моей спи-

ной Torда, весной, едва лишь я

взялся за карандаш.

Ребята наперебой рассказыва-
ют, как ведется строительство.
От них я узнал, что вода в кот-

ловане находилась на rлубине.
двух метров, а котлован нужно
было вырыть на 18 метров.



В дно котлована забили 11-мет-

ровые сваи, на которых устано-
вили опоры, сейчас котлован сно-

ва засыпают, оставляя над зем-

лей только верхушки опор с

торчащими из них анкерными
болтами.
Раньше опалубку - формы,

которые оrраждают каркас для
заливки бетоном, сколачива-

ли плотники по дощечке, по

rвоздику. Теперь ее делают пе-

редвижную, разъемную и исполь-

зуют MHoro раз. Железные стен-

ки устанавливаются BOKpyr кар-
каса. Внутрь заливается бетон.

Застывая, он вместе с каркасом

превращается в железобетон.
Тorда опалубка снимается и пе-

реносится на Apyroe место.

- Наше строительство, пожа-

луй, без цифр не предста-

вишь, - rоворит комиссар.-
Работы ведутся на территории
170 reKTapoB. Ведь кислородно-

конверторный цех N2 2 рассчитан
на выпуск 8 миллионов тонн ста-

ли в roA, таких цехов в стране
пока нет. Чтобы представить се-

бе, каким будет цех N9 2, по-

смотрите действующий цех N9 1

и представьте себе все в 2-3 ра-
за большим.
Ныне работающий цех orpo-

мен. Все оборудование какое-то

циклопическое: коаши выше то-

BapHoro BaroHa, крюки кранов с

двухэтажный дом" лотки для ших-
ты в половину большоrо автобу-
са. В конверторах одновременно

клокочут 150 тонн металла.
- Я попробовал мысленно еще уве-

личить все оборудование, как мНе

советовали строители, и не

cMor - не хватило фантазии.
Все это, жарко дыша, движет-

ся, взаимодействует, рассыпая
фейерверки искр. Освещение в

пролете цеха, как на сцене, все

время меняется в зависимости

от поведения конверторов.
Среди всех машинных колос-

сов лишь изредка видны челове-
ческие фиrурки в касках.

Цикл плавки длится 40 ми-

нут.
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Леонид БРЮХОВЕЦ:
- Нет худа без добраl Мне

дали самый разбитый «КРАЗ». Два
месяца возился. Зато знаю маши-
ну до последнеrо винтика.
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Борис САДКОВ:
- В Костроме я был только

станочником. Сейчас я и плотнин.
И монтажник, и бетонщllfc>" и
слесарь. Наша бриrада одна' нз
передовых, на ДНЯХ нам вручили
вымпел.

Павел АНИКИН:
- Было трудно, пока 20 чело-

век не знали Apyr Apyra и не
было опыта. А Сейчас бриrада вы-
Полняет план на 204 процента.

11



 1'1' ',lil:r

,II; '
' .

 ! , }> !.'"
i

"

.

,", f"' "'r i'
"

jl  ,IJ

II:, I  I
;

"i! 
J'!:n.'1"" .""/'.<' '1; ,j:' lt
'I V1 ,;"t f )-;,j"!,!!,IJ1)j'I .,, ' ',"}".\  ;

'.... 
1" :...) '1 ',, , <!r;r;

  . ,.... 
,,::.L tL

Заrрузка шихтой.

Вот двинулся кран с двумя

лотками, полными шихты. Кон-

вертор наклонил к нему рас-

каленный зев. На Hero больно

смотреть. (Конвертор - это ме-

таллическая rруша, выложенная

orHeynopHbIM кирпичом. В нем

производится выжиrание приме-
сей из металла при помощи

продувки кислородом.)
Пока лотки по очереди опо-

рожняются, тепловоз вдвинул в

цех платформы с ковшами жид-

Koro чуrуна. Друrой кран под-
хватил один ковш и поднес к

конвертору, еще один кран под-
цепил этот ковш за дно и береж-
но, как rорячее молоко, начал
лить расплавленный металл в

конвертор, на шихту. Вверх, мет-

ров на восемь, полыхнул желтый

orOHb, и взвились клубы оранже-
Boro дыма. На десятки метров
все обдало жаром. Через неко-

торое время буйство желтоrо

оrня утихло, конвертор выпря-

мился, подставив свое rорло под

кислородное дутье. Над ним за-

сверкал воротничок белоrо оrня.
Железный пол завибрировал. На-
чалось рождение сталиl

Производственным процессом
управляют из диспетчерской.
Здесь прохладно, rолубые экра-
ны телевизоров показывают уча-
стки цеха, скрытые от прямоrо
наблюдения.
Сталь можно увидеть на пер-

вом этаже. Там она выливается
в ковши. Полный ковш, сопро-

14

вождаемый звонком, выез ает
на платформе на середину це-
ха. Здесь ero подхватывает

кран, натужно вибрируя, подни-
мает на 46-метровую высоту и

переносит к установке непрерыв-

Horo разлива стали.

Кран точно опускает ковш на

установку. Через отверстие в дне

струя металла льется в кристал-

лизаторы. Там, охлаждаясь, она

превращается в красную ленту

почти двухметровой ширины,
чем-то напоминающую живой

красный язык. Затем она спол-

зает вниз на несколько этажей.

Внизу ее режут aBToreHoM на

Слябы.

слябы - куски - 4-9-метровой
длины. На стане широкоформат-
ной тонколистовой прокатки сля-

бы разоrревают до желто-крас-
Horo цвета, и они ныряют в про-
катные станы, rде их раскатывают
в листы. Потом сталь режут на

форматы и отправляют.
Именно таким, только

более совершенным, и

кислородно-конверторный

N22.

еще

будет
цех

На нпмз одни цехи толЬКо.....
строятся, а в друrих уже давНо....
льется металл.
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Бьется Иван-царевич с двенадцатиrлавым Чудищем, а у тоro
вместо срубленных rолов новые выраётают... Неизвестно, долrо
ли бы он еще бился, если б не налетели друзья-побратимы и
разом не изрубили чудовище.
Сказка - ложь, да в ней намек. Хотя бы на Toro же дождевоrо

червя. Попадись он под лопату - и из каждой половины опять

вырастет целый. Произойдет реrенерация - ;восстановление

утраченной части. Однако не любой кусок даст снова целоrо дож-

девоrо червя. Хорошо реrенерирует 'lЮЛЬКО срединная Ч{lСТЬ, да
и только коrда в отрезанном кусочке не менее 13 члеников.

Маленькие же кусочки, как и в случае с Чудищем, не восста-

навливаются. Зато некоторые разновидности друrоrо плоскоrо

червя
-

планарии - Toro caMoro, на котором сейчас изучаются

механизмы памяти, обладают просто невероятными способностя-
ми восстанавливать утраченное. Скорее здесь надо rоворить о чу-

десном свойстве вырастать заново из caмoro незначительноrо ку-

сочка: как бы мы- ни резали пятнистую планарию, каждая часть

этоrо cyrцecTBa снова превратится в целое ЖИВОТНQе с ДJ3умя rлаз-

ками и ушками на rолове. Ученые решили проверить, во сколь-

ко же раз меньших особей можно получить из маленькоrо куска.

ЧЕРТЕЖИ, ЗДПРЯ

Разрезали на десять частей - получили десять маленьких пла-

нарий, начали резать дальше - получали особей в 500 раз мень-

ших, дошли до 1/1000 и даже до 1/1500! И только при дальней-
шем делении реrенерации не получалось - уже не из чеrо было

построить недостающие opraHbI.
Любой орrанизм развивается из одной начальной клетки, и вся

информация о том, как ero части расположатся в пространстве,

закодирована в ней. Мы, люди, умеем MHoroe кодировать Запи-

сываем звуковые волны на маrнитной дорожке, в радиоволнах

кодируем телевизионные передачи, заполняющие двухмерное

пространство. И недалеко то время, коrда на «сценах» наших те-

левизоров появится трехмерное стереоскопическое изображение.
Но достиrнем ли мы той сверхсказочной надежности кодирова-
ния, которой обладает природа?
Если разрезать пополам маrнитоФонную ленту, ровно вдвое

сократится и записанная информация. А если вьтадет часть сиr-

налов при телепередаче? Каковы же должны быть реrулирующие
силы и принцип управления живоrо существа, если, рассеченное,

оно доращивает недостающие части!
,

До сих пор мы рассматривали мноrоклеточные орrанизмы. Воз-

никает вопрос: а как' же одна рассеченная :клетка, «вспомнит»

ли она о форме утраченной части, сможет ли ее восстановить?

26



Оказалось, сможет! 'Выла бы только в отрезанном кусочке часть

ядра с rенетической информацией. Длинная палочкообразная
одноклеточная инфузория спиростомум, например, может восста-

навливаться из 1/60 части. rде же хранится в живой клетке ин-

формация о ее форме и, что еще важнее, о форме мноrоклеточно-
ro орrанизма?
Клетки живых орrанизмов невелики - 20-40 микрон, только

в микроскоп их можно рассмотреть. У растений клетки больше,
они видны даже невооруженным rлазом. Клетки амеб, туфелек
и друrих инфузорий достиrают 0,2-0,3 мм. Но среди клеток есть
и настоящие rиrанты величиной почти в два сантиметра - как,
например, одноклеточная водоросль ацетобулярия. По форме она
напоминает маленький зонтик - ножка и шляпочка. У различ-
ных видов зонтики разной формы - у одних сплошные, у дру-
rих разрезанные. Это очень важно для выяснения, rде же все-
таки спрятана информация о форме клетки. В нижней части

ножки ацетобулярии - ядро. Если взять и пересадить микропи-
петкой ядра разрезанноrо и сп.лошноrо зонтика, ничеrо HOBoro
не произойдет. Но стоит только отрезать зонтик (а у ацетобуля-
рии обычно реrенерирует он), как тут-то и «скажет свое слово»

ТАННЫЕ В rEHAX

ядро. Форма вновь отросшеrо зонтика будет соответствовать тому
виду, которому принадлежит пересаженное ядро. Следовательно,
ядро и «управляет» формой клетки! Безъядерная часть не только
не может «вспомнить» своей формы, но даже не способна расти.
И все же механизм формообразования одной клетки оконча-

тельно не установлен. Есть предположение, что в клетке, в том

месте, rде должно произойти выпячивание, строятся тончайшие
микротрубочки (они открыты С помощью электронной микроско-
пии). Микротрубочки создают как бы арматуру выступающей
поверхности. «Кожа» клетки - ее мембрана, нарастает в том

месте, rде происходит выступ клеточной части. Там, rде нужно
«вдавить» клеточную поверхность, происходит противоположный
процесс. Однако еще MHoroe нужно уточнять, решать и, может,
полностью пересматривать в этом вопросе.
Чеrо проще представить, что форма opraнa или орrанизма

собирается из отдельных клеток определенной конфиrурации,
как мноrоэтажный дом из блоков. Но... Опять «но», наносящее

роковой удар по зданию, воздвиrнутому учеными.

Задуматься над строительством формы живых существ заста-

вили орrанизмы, «рассыпающиеся на отдельные клетки» или,

вернее, «собранные из рассыпанных клеток» (есть, оказывается,
и такие).

17



«Рассыпающиеся» И «собирающиеся» встречаются среди пред-
ставителей всех царств: простейших, растительных, животных

орrанизмов. Смысл их жизни сначала может показаться простым,
но тут же обернется сотней вопросов, на которые пока нет от-

вета. Ползают по питательному субстрату одноклеточные су-
щества типа амеб, потом вдруr сливаются вместе или же просто
объединяются и образуют уже мноrоклеточный орrанизм опре-
деленной формы - ножку, а на ней, как лимончик, шарик со

спорами. Мноrоклеточная форма у всех «собирающихся» пример-
но одинакова. Высота - около миллиметра. Отличие только в

«строительном материале».

у слизистых бактерий такое «деревце» составляют клеточки

с твердой оболочкой. Здесь все соответствует приведенной ранее
схеме - форма «кирпичиков» определяет форму орrанизма.
Друrое дело «колониальные амебы». Они так же, как и бакте-

рии, по неизвестному пока еще нам «сиrналу»
-

веществу, вы-

деляемому одной из клеток, тотчас же устремляются к ней.
И если формулу этоrо вещества-сиrнала сейчас почти разrадали,
то полной заrадкой остается, каким же образом бесформенные
амебы строят что-то сходное с тем, что «воздвиrают» слизистые

бактерии из «кирпичиков» определенной формы. Разве не стран-
но было бы «лепить» башню из растекающихся кусков теста?
MHoro еще неясноrо в чудесном мире строительства форм.

Слизистые rрибы-миксомицеты так же, как и предыдущие opra-
низмы, сливаются из отдельных амеб, сливаются так, что между
ними не остается никаких переrородок. Проходит 'несколько ча-

сов, и из слившихся амеб получается уже знакомое нам деревце.
Если в первом случае ero строили из «кирпичиков», во втором -

налепливали из отдельных «кусков теста», то теперь ero выле-

пили из общеrо кома!
Как видите, вопросов больше, чем ответов.

А отвечать на них нужно. И в самом ближайшем будущем.
Ибо, разrадав тайны строительства формы живых существ, мы

победим мноrие болезни, в том числе рак, при котором в пер-

вую очередь ломается механизм сохранения формы ткани и

opraHa.

И еще одно оружие даст в руки человека раскрытие механиз-

ма формообразования - мы познаем принципы кодирования

пространственной информации на молекулярном уровне. Будут
ли испс>льзованы только Принципы или люди научатся в каких-

то деталях моделировать сам механизм формообразования, все

равно
- информация сможет в этом случае храниться с большей

надежностью, так как приоБDетает большую помехоустойчивость.
Не следует забывать и о самих хранилищах они не MoryT

расти в объеме с той же скоростью, что информация. Вот почему

микрофильмы и маrнитофонные дорожки скоро придется заме-

нять новыми более компактными «вместилищами». А компакт-

ными они БУ УТВ том случае, если будут нести не линейную, а

объемную информацию. Вот тут-то и придется поучиться у жи-

вых форм.

Ю. СИМАНОВ,
нандидат бuолоzuчвснuх наун

18



«Все открытия ezo ис-

текали из одной общей
идеи: она-то сде.l/.ала

ШКО.l/.у, она-то и nозво.I/.Я-

ет утверждатъ, что u.м.я

ezo иавсеzда останется в

науке. Это идея так на-

зывае.м.оzо «хи.м.ическоzо

строения»...

Д. И. м е н д е .1/. е е в
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ААексаuдр МuхаuJtовu'Ч

БУТЛЕРОВ
На открытии IX съезда русских

естествоиспытателей 80 лет назад
К. А. Тимирязев так характери-
зовал особенность русской науки:
«Не в накоплении бесчисле ных

цифр метеоролоrических дневни-
ков, а в раскрытии основных за-

конов математическоrо мышле-

ния, не в изучении местных фаун
и флор, а в раскрытии основных

законов истории развития opra-

низмов, не в описании ископае-

мых боrатств своей страны, а в

раскрытии основных законов хи-

мических явлений -- вот в чем

rлавн ,м образом русская наука
заявила свою равноправность, а

порою и превосходствоl»

Это не значит, конечно, что

для раскрытия основных законов
в той или иной области знания
не требуется черновая работа
.научноrо исследования. Типичный

представитель русской науки,
Александр Михайлович Бутле'РОВ,
еще в пансионе, rде он воспи-

тывался, производил химические

опыты, сос'тавляя rорючие смеси

для фейерверков и ракет. Од-
нажды он едва не взорвал caMoro

себя вместе с пансионом, за что

в наказание целый день провел
с доской на rруди, на которой бы-
ло написа'но: «Великий химик».

Студентом, на каникулах, он

проводил целые дни в заволжской

29
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степи, rоняясь за бабочками в

окрестностях Казани. И пi? сей

день Казанский университет бе-

режно сохраняет собранную Бут-
леРО'ВblМ коллекцию Д'невных ба-

бочек, оп'и,сан'ную им в кандидат-

ской диссертации при окончаНIИИ

курса eCTecTBeHHoro факультета.
Совет у'ниверситета, возrлавля-

еМblЙ Н. И. ЛобачеВСК1ИМ, оставил

Бутлерова при университете для
подrотовки к профессорскому
званию' на кафедру орrаниче'ской
хим"",и.

В сущности, черновой, подrото.
вительiНОЙ работ,ой бblла и маrи-

стерская диссертация Бутлерова
«Об окислении орrанических со-

единений». Он собраn все частно-

сти, разбросаННblе в раЗЛ'ИЧНblХ

соЧ'кнениях, Вblшедших к этому

времени, и подвел их под общий
лоrический взrляд.

Тоrда-то и сказался русский
учеНblЙ в молодом профессоре.
В заключительном выво'де он пи-

сал:

«Оrлянувшись назад, нельзя не

удивляться, какой оrРОМНblЙ ша,r

сделала орrаническая химия в ко-

роткое время CBoero сущеСТQова-

ния. Несравненно больше, од'на-

ко ж, предСТ'оит ей впереди, и

будет, наконец, время, коrда не

I
'

Ь ____

ТQЛЬКО качественно, но и количе-

ствен'но И'сследую"ся ПРОДУКТbI

орrаническ'их превращений, KOrда

мало-помелу откроются и опре-

делятся ИСТНННblе, ТОЧНblе заКОНbI

их и тела займут свои естествен-

ные места в  имическойсистеме.

Тоrда хим'ик по некоторым изве-

стным свойствам данноrо тела,

зная общие условия из,веСТНblХ

превращений, п'редскажет наперед
без' ош;ибки явление тех ИЛ'И дру-
I'1ИХ продуктов .и заранее опреде-

лит не только C:OCTaIB, но и свой-

ства их. Время это может и даже

должно настать' для нашей науки,

Усадьба семьи Бутлерова

«Бутлеровка (Казансмой rубер-

нии).

Бутлеров с сыном Владимиром.

Казансний университе'l:. Середи-
на XIX века.
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а между тем сколько предстоит

трудов, какое поле для пытливо-

ro yMal»
Понадобилось еще десять лет

чернов'ой работы и п,одrотови-

теЛЬНОrrо труда, прежде чем на-

стало время, которое предвидел
диссертант. Но ны'не уже каждый
школь,ник знает не хуже, чем таб-

лицу умножения, теорию химиче-

cKoro строения Бутлерова. Руко-
водствуясь ею, каждый химик

может сознательно приrотовлять,

создавать в своей лаборатории
синтетические вещества, создать

которые сама природа не удосу-

жилась своим методом проб и

ошибок, поисков и находок.

Бутлеров не оrраницил'ся со-

здан'иеiМ теории. Он первый при-
менил ее для решен'ия проблем
орrаничес'коrо синтеза, а мы з,на-
ем теперь размеры и все Mory-
щеcr.венное значение нашей С'ин-
тетини.

По предстаелен,ию Д. И. Мен-

дел,еева Пеreрбурrский .универси-
тет избрал еди'ноrла'СНО Бутлерова
на кафедру орrаНrической химии,
а вскоре Академия наук предо-
ставила ему академическое крес-
ло.

Созданием теори,и Химическоrо
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строения Бутлеров не оrраничил

далы ейшеrоo стремления. проник-
нуть в основные законы химии.

В то время как ero с'овременники

твердо веРИ11lИ в инди'видуальность
элеме,нтов, в неделимость атома,
в ПО,СТОЯНСl'во атом....ых весов,

Бутлеров утверждал, что атомы

неделимы не по своей природе,

а недеllИМЫ ТОльrКО известными в

ero время средствам,и; что боль-
шая часть изученных в то время

элементов являет,ся сложными те-

лами, и «алхимики, rоворил

он, стремясь превращать одни

металлы в друrие, преследовал,и

не CTO:l1b химерические цели, как

все думали».

Маленькая книжечка Бутлеро-
ва «Ос'новные ПОНЯТИЯ Х1ИМИИ»,

ИСП'ОЛiненная rениальных предви-

дений и новых идей, предназна-
ченная для начинающих химиков,

нео>юиданно стала настольной кни-

rой ero учеников. Создатель тео-

рии хими,ческоrо строен,ия выска-

зал здесь и свой взrляд на зна-

чение теоретич,еских построений
для развития нау и.

(сТолько при посредстве тео-

рии,
-

rоворил он, - знание,
слаrаясь в связное целое, стано-

вится научным знанием. Но как
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А. М, Бутлеров на пасеке. Уче-
ный очень увлекалея пчеловод-
ством.

бы HIoI была совершенна теорlolЯ,
она только ПРlolближение к исти-

не. Хотя теория, не будучи пол-

ной истиной, может предвидеть

полную истину, то есть те или

друrие факты, но совершенно яс-

но, что она не в СОСТОЯНIoIИ пред-

сказать несуuцествование Toro или

друrоrо явления».

Не случаЙ1НО, а в силу rлубокС?-
ro убеждения очень часто любил

Бутлеров ссылаться на золотое

правило Aparo, знаменитоrо

французскоrо физика: «Не блаrо-

разумен тот, кто ОТрlolцает воз-

можность чеrо-либо за предела-

ми чистой математики: такое от-

рицание тем хуже, что оно t-te

ведет ни к опыту, ни к исследо-

ваниюl»

«Стоя на страже теории строе-

ния,
-

рассказывает Д. П. Ко-

новалов, прилеЖiНЫЙ ученик Бут-
лерова, - Александр Михайлович
не нахо,дил для себя большоrо

интереса в заЩlolте ее ос,новных

. 
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пол,ожений. МЫСЛIol ero направля-
Лlolсь дальше, в сторону вопросов,
касавшихся основных понятий Xlol-
МИIol. Каковы были ЭТIoI во'просы,
я вскоре узнал IoIз одноrо разrово-
ра в лаборатории. Однажды,
проходя в бибЛlolотеку, я услышал

оживленный разrово-р Алек'сандра
Михайловича' с ero ассистентом
М. Д. Львовым, к которому Прlol-
СЛУШlolвалась небольшая rруппа
работников лабораториlol. Алек-

сандр МихайловloIЧ поясн ял свои,

в то время совершенно необычай-

ные, мысЛ'и от'носИ,тельно воз-
можности колебllния атомных ве-

сов. Несмотря на высокий авто-

ритет Александра МихаЙЛОВloIча,
ero слушатели не воспринимал'loI

новых -мыслей учителя. Со всех

сторон Сb/lпались воз'раженIoIЯ, и

разrовор ничем не КОНЧlolл,ся».

На друrой день Бутл'еров вы-

звал КОlноваЛ'ова в свою KOMHary

и предложил ему высказать свое
MHeHloIe по поводу вчерашнеrо
разrовора. Ученик твердо стоял
на ученloI'И о сохранении энерrии,
и учитель терпеливо выслушал
ero.
- Все это я знаю и Mor БЬ'

защищать свою позицию тоже

мнением авторитета,
- сказал он

и повторил п'равило Aparo.
В'се дело -в опыте. Найдем Лlol мы

средства, чтобы обнаружить то,

что я предполаrаю.

Убеждение в делимости атома,

в непостоянстве атомных весов

было Лlolшь следствием общеrо

воззрени я Бутлерова на материю

и энерrию, к
которым он был

приведен необъяснимымloI иначе

явлениями.

«Что нам мешает допустить,
-

спраШlolвал в одной из своих ста-

тей Бутлеров, Что BeuцecTBo

есть не более как только неко-

торая форма про явления энерrии,

представл яюuцей единую и дей-
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ствительную сущность всей при-

роды? Вещество без энерrии не-

познаваемо, ибо тоrда мы не вос-

при'нимали бы от Hero впечатле-

ний, rоворящих о ero существо-
вании. Вещество и энерrия рас-

творяются одно в друrом. rде
есть вещество, там всеrда энер-

rия, но rде есть энерrия, там не

всеrда есть то, что мы называем

веществом, например в явлении

всемирноrо тяrотения, притяже-
ния на расстоянии! В этих явле-

ниях, иrрающих столь важную

роль в природе, у нас не остает-

ся для прибежl'tща и остатков ве-

щества приходится допускать

нечто, rоворить о чем-то суще-

ст'вующем ил,и нет - мы не зна-

ем, но необходимом дл я нас са-

мих, для Toro, чтобы нам было

за что ухватиться, было к чему

приурочить свои механические

воззреlНИЯ с их необходимым дуа-
лизмом, с рассуждениями о дви-

жении и о том, что двиrается...

Я предпочитаю roворить просто

о присутствии и переходе в про-

странстве энерrии, чем допускать

нечто тонкое, наполн яющее про-

странство и называемое физика-
ми Эфиром, чтобы объяснить

волнообразным движением све-

товые явления... Вся масса затруд-

нений, являющихся при допуще-
нии вещественности эфира, и не-

достаточность ЭТОй rипотезы для

объяснения всех наблюдаемых на-
ми явлений ведут к отрицанию.
А если мы решимся на это от-

рицан,ие, то должны будем допу-
стить возмож,ность существования
энерrи'и без вещества)).

В 1882 rоду Бутлеров вместе
со своим ассистентом Д. Рицца

предприн ял ряд эксперименталь-
ных исследований для определе-
ния aToMHoro веса KpacHoro и

желтоrо фосфора, то есть двух

видоизменений одноrо элемен-
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Химичесная лаборатория Казан-
cHoro университета.

Уrолон лаборатории Бутлерова.
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Петербурrсний университет. Ко-
нец XIX вена.

Ученик Бутлерова академик
А. Е. Арбузов с сыном, тоже хи-

миком, ныне академиком Б. А. Ар-
бузовым.

та фосфора, отличающихся
лишь раЗЛ'Joi4НЫМ запасом энер-
1"101101. По мнению Бут.лерова, мыс-
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лимо «приращение количества

весомой материи вследствие Toro,

что то, что мы называе-м силою,

энерrией, превратилось в то, что

является для нас веществом)).

Бутлеров умер раньше, чем

опыты были доведе'ны дО конца,

но важна смелая идея rениально-

ro ученоrо. Не связыв'ая понятия

материи с определенным физи-
ческим представлением о веще-

стве, Бутлеров был очень близ'ок

к на-ш'им нынешНим воззрениям
на материю и энерrию, Сrипоте-

зой эфира наука рассталась дав-

но, KoroЦa произошел переворот
в мировоззреlНИИ естествоиспы-

тателей, коrда Эйнштей,н устано-
вил зако'Н эквивалеНllНОСТИ массы

и энерrии, предвосх'Ищенный рус-
ск'им ученым.
Людям TaKoro масштаба, как

Бутлеров, природа должна была

бы дарить две жизни с тем, что-

бы ()ни моrли убедиться, на-

сколько верно и как далеко впе-

ред предвидели они раз-витие

своей науюи.

Лев rУ/lИЛЕВСНИЙ
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Этот номер приложения рас-
считан на различные интересы
наших читателей.
Самые маленькие юные техни-

ки cMoryT Построить миниатюр-
ный действующий сверлильный
станочек из деталей конструкто-
ра. Любители мастерить из бума-
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rи найдут в номере чертежи и

описание модели бронеавтомо-
биля; радиолюбители - «Первый
приемник радиолюбителя», схе-

ма KOToporo подобрана так, что
не требует больших усилий для
налаживания: вам потребуется
минимальное количество измери-
тельной аппаратуры.

Судомоделистам предлаrаются
описание и чертежи самоходной

баржи, корпус которой сделан из

пластмассы, а любителям Фото-
охоты - приклад для фоторужья.
Ero можно сделать в любой
школьной мастерской. Ребятам,
постарше, которые увлекаются
байдарочным спортом, журнал
подскажет, как продолжить тре-

нировки зимой. Идея постройки
зимней байдарки принадлежит
тренеру из Днепропетровска
Ю. Ф. Завrороднему. И как Bcer-

да, в разделе «Энциклопедия» чи-

татель почерпнет MHoro полезных

советов на всякие случаи жизни.

"..
.... ..

----- ...,;;: .

---------
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ЭАЕКТРИЧЕСКИЕ ТОКИ

в «РЕКАХ ЖИЗНИ»

Жизнь возникла и первое вре-

мя развивалась в воде, в древ-

нем Мировом океане. Обмен ве-

ществ с окружающей средой у
наших прапрапредков одно-

клеточных орrанизмов
- сводил-

СЯ к простой диффузии. В даль-

нейшем же эволюция живоrо

привела к выходу первичных

орrанизмов на сушу, и здесь они

оказались в новых условиях су-

ществования, отрезанными от жи-

вительной морской влаrи. Но при-

рода «нашла» решение
- жизне-

способными оказались те клеточ-

ные сообщества, которые суме-
ли... заключить море внутрь себя,
сохранив н себе подобие водоема.
Да, ученые так и рассматри-

вают кровь и друrие жидкости

орrанизма (в отношении их про-
исхождения) как морскую воду,
заключенную внутрь и претер-
певшую в дальнейшем определен-
ные изменения и усложнения.
«Зеркалом орrанизма» назвал

кровь знаменитый естествоис-
пытатель Клод Бернар. В самом

деле, она служит врачам и кри-
миналистам незаменимым источ-
ником информации о малейших
симптомах тех или иных физио-
лоrических состояний и патолоrи-
ческих процессов.
Ну а какую роль иrрает она

для caMoro орrанизма? Кровь
разносит всем opraHaM и тканям

необходимые ДJIЯ жизнедеятель-
ности вещества; доставляет из
леrких в ткани кислород и пере-
носит yrлекислоту от тканей к

леl'КИМ; передает продукты пита-
ния от opraHoB пищеварения
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к тканям, а отработанные
к opraHaM выделения; поддержи-
вает водный баланс тканей; отве-
чает за реrуляцию температуры
тела; обеспечивает приобретенный
и врожденный иммунитеты. И так

далее. Как. видите, кровь представ-
ляет собой сложнейший физиоло-
rический «комбинат», разносторон-
не обслуживающий орrанизм. Она
отвечает за обеспечение cTpororo
постоянства основных ero физио-
лоrических и биохимических па-

раметров, за ero целостность.
Что же такое кровь?
Коротко rоворя, это жидкая

плазма, в которой во взвешенном
состоянии содержатся мельчай-
шие клеточки: эритроциты, лейко-

циты и кровяные пластинки -

тромбоциты. Все эти клеточки за-

нимают почти ПО"10ВИНУ объема

всей крови. Они - продукты спе-

циальных кроветворных opraHoB.
А плазма? По своему солевому

составу, утверждают биолоrи,
она напоминает состав вод древ-
Hero океана. Она прозрачна.
Красный же цвет крови придают
эритроциты (и название их обра-
зовано от rреческих корней:
«эритрос»

- красный, «цитос» -

клетка). Именно они составляют

основу структуры крови, в кото-

рую Лl'fшь вкраплены белые кро-

вяные тельца лейкоциты.
В каждом кубическом миллимет-

ре крови содержится порядка пя-

ти миллионов эритроцитов. Эрит-
роциты часто называют «красны-
ми кровяными шариками». Но они

вовсе не шарики
- они скорее

«лепешки», утолщенные снаружи



и BorHyTbIe к центру. Вот эти-то
двояковоrнутые диски и несут в

себе rемоrлобин, удивительное
BeuцecTBo, способное избирательно
связываться с молекулами кисло-
рода и донести ero всем клеткам

тела. Дыхательный красный пиr"

мент крови
-- rемоrлобин -- это

cBoero рода «молекулярные леr-

кие» эритроцитов. Не будь ero,
клетки задохнулись бы.

Кроме rазообмена, эритроциты
выполняют и друrую важную ра-

боту: они «перевозят» мноrочис-

ленные продукты обмена ве-

uцecTB, участвуют в обороне opra-
низма от внешних BparoB

-- бак-

терий, адсорбируют на себе ядыI,
соли, лекарственные BeuцecTBa;
ПРИНИ'\1ают участие в электрооб-
мене между кровью и воздухом.

Как видите, не зря ученые назы-

вают эритроциты «плаваюuцими

лабораториями». Любые жизнен-

ные отправления каждой клетки

нашеrо тела теснейшим оБDазом

связаны с эритроцитами.

...Если произвести нехитрый
арифмеТИЧеСКИЙ расчет, то не-

трудно определит что объем

каждоrо эритроцита составляет

69 кубических микрон. А выше мы

назвали число красных кровяных

телец в единице объема крови.
Euцe одно арифметическое дей-
ствие, и мы узнаем, что каждому
эритроциту отведено природой
лишь 200 кубических микрон
«жизненноrо пространства». Со-
всем HeMHoro. Если бы эритроци-
ты БЫ lИ хаотично взвешены в

плазме крови, то при ее движе-

нии они неминуемо образовывали
бы пробки. Однако у здоровоrо
человека ничеrо подобнOI'О не слу-
чается. Напротив, нас восхиuцает

необычайная безотказность рабо-
ты системы кровообраuцения.
В чем же дело?

Как ни странно, тысячи есте-

ствоиспытателей, для которых
кровь бьта предметом caMoro

тuцательноrо ИСС[lедования, даже
не задумывались над таким во-

просом. Впервые в науке ero по-

ставил, а затем решил
--

теоре-

тически и экспериментально
советский ученый профессор
А. Л. Чижевский. Он математи-
чески показал, что если бы эри-
троциты были расположены в

крови беспорядочно, то их в еди-
нице объема должно было бы
быть в два с половиной раза
меньше, нежели на самом деле.
Значит, предположил ученый,
расположение красных кровяных
телец cTporo упорядочено в про-
странстве. И только различные
заболевания должны нарушать
эту строrую систему.
Внимание Чижевскоrо привлек

самый, казалось бы, незначитель-
ный и обuцеизвестный факт, кото-

рый во всем мире ежедневно на-
блюдают десятки тысяч лаборан-
тов, физиолоrов, и врачей. В све-
жих, еще не просохших мазках

крови всеrда имеются «MoHeTHhle
столбики», то есть слипшиеся, на-
подобие монетных стопок, цепоч-
ки красных клеток. Они остава-
JШСЬ неразрешимой заrадкой, хо-
тя врачи-клиницисты давно под-
метили, что полное отсутствие их
в крови

-- тревожный симптом

опасноrо заболевания.

Рассматривая препарат крови
под микроскопом, Чижевский за-
метил. что эритроцитные цепочки
в некоторых полях зрения мазка

располаrаются параллельно. Не-
вольно возникла мысль: «А что,
если «монетные столбики» --

слу-
чайно уцелевшие остатки, особой
пространственной структуры кро-
ви, которую образуют эритроци-
ты при движении по сосудам, но
которая немедленно разрушается
при остановке крови?» Паралле-
лизм Эритроцитных цепочек под-
сказывал, что внутри кровеносных
сосудов они должны двиrаться
также параллельно.
Научная доrадка леrла в осно-

ву тончайших экспериментальных
и сложнейших теоретических ис-

следований, потребовавших не-

скольких лет упорноrо труда.
Так была открыта динамиче-

ская структура ДВИжуuцихся по

сосуда\! МИl<роэлементов крови и
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«Космос)) на 3емпе

(оздапи в Минске. Уче-

ные Института теппо- и

массообмена АН &ССР

построипи барокамеру,
способную воспроизво-
дить поистине космиче-
ские усповия: педяной
хопод, сверхтропическую

жару, rпубочайwий ва-

куум.

создана математическая теория

этоrо движения.

Плазма крови течет по сосу-

дам, подчиняясь законам rидро-

динамики. Течение ее имеет слои-

стый, телескопический характер,
причем периферические, цилиндри-
ческие слои плазмы движутся

м'едленнее, чем те, что прибли-
жаются к оси. Эритроцит, попа-

дая между слоями разных ско-

ростей, ориентируется так, чтобы

обтекаемость ero была наиболь-

шей, то есть сопротивление впе-

ред было наименьшим. Поэтому
он движется своею узкой сторо-
ной вперед. Находясь же в слоях

разных скоростей, эритроцит уста-
навливается радиаЛI;>НО и катится

внутри сосуда, наподобие колеса.

Ученый рассчитал число оборотов
эритроцита в некоторых сосудах.

Поскольку же радиально распо-

ложенные эритроциты, вращаясь,

сближаются друr с друrом сво-

ими воrнутыми сторонами, то они

образуют кольцо, подобное замк-

нутому вихрю.
Таким образом, если бы мы

смоrли взrлянуть на ток крови в

ero поперечном сечении, то уви-

дели бы, что поперечный разрез
KpoBeHocHoro сосуда заполнен
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вихревыми кольцами из эритроци-

тов. Обрывки их вне орrанизма и

называются «монетными столби-
камИ».

Поступательная скорость этих

колец вдоль сосуда ,неодинако-
ва -- она возрастает от стенок к

осевой зоне, и эритроциты, дви-

жущиеся вблизи оси, обеrают

орrанизм чаще,  eMэритроциты,
движущиеся по периферии.. Быст-

родвижущиеся эритроциты -- бо-
лее молодые, и размеры у них

меньшие, нежели у «взрослых .

Последние, двиrаясь близ стенки

сосуда, леrко подверrаются за-

хвату и уничтожению системой

клеток соединительной ткани.

Сей механизм работает у здоро-
Boro орrанизма безупречно--
каждую секунду в КРОВОТО'К по-

ступают и из кровотока убирают-
ся миллионы эритроцитов.
CTporoe пространственно-вре-

менное соподчинение движущихся

частиц теснейшим образом свя-

зано с биохимическими функция-
ми крови, СО сложными процесса-

ми обмена веществ. Это соподчи-
нение определяет бесперебойную
работу всей крови и стоит под

бдительным управлением и кон-

тролем нервной системы.



ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО...

орrанизм человека состоит из 10000000000000
000 000 000 000 000 атомов;

человеческий орrанизм можно уподобить сложному механизму, со-
стоящему из... 200 простых «машин);

сердце прокачивает в течение одной только минуты около пяти лит-
ров крови;

одних только красных кровяных телец - эритроцитов - у нас при-
мерно 30 триллионов, или 27.1012. Но потеря даже сравнительно не-
большоrо числа их чревата болезненными последствиямн;

каждый эритроцит несет в себе 265-280 молекул rемоrлобина;
радиоизотопными методами установлено, что ЭРИТРОЦИт Живет

127 дней;

ежесекундно «фабрика» KocTHoro мозrа изrотавливает 16 миллионов
новых эритроцитов, и столько же, выполнив «свой долr», поrибает.

Но возник вопрос: каким об-

разом радиально-кольцевые струк-

туры, образованные из дви-

жущихся эритроцитов, сохраняют
свою устойчивость?

Оказывается, красные кровяные
тельца представляют собой э л е к -

т р и ч е с к и е системы. У поверх-
ности их сосредоточен двойной
слой электрических зарядов.
Внутри также распределены элек-
трические заряды. Система клеток
крови окутана силовыми линиями
электричес'коrо поля, а между от-

дельными элементами действуют
силы электростатическоrо распора,

предотвращающие полное их

сближеНИt:, соприкосновение и

слипание. «Электростатическая
система крови постоянно балан-

сирует около точки cBoero равно-
весия» - к такому выводу при-
шел Чижевский.

Вычисления ученоrо вскрыли
вот что: электрические, маrнитные

и rидродинамические силы, дейст-
вующие в крови, явЛяются вели-

чинами одноrо порядка. Поэтому
систему радиально-кольцевых
эритроцитных структур следует
рассматривать как cTporo упоря-
доченную, у пру r у ю систему,

находящуюся в динамическом
равновесии.
Итак, подведем итоrи. Одно-

именные электрические заряды,
расположенные на поверхности
эритроцитов, отталкивают один
эритроцит от друrоrо. Этому же
способствуют завихрения между
отдельными эритроцитами, обра-
зующиеся при их вращении.
Вот что препятствует соприкос-
новению и склеиванию эритроци-
тов - мешает образованию тром-
бов, которые моrли бы закупо-
рить кровеносный сосуд и тем

самым привести орtанизм к ка-

тастрофе. Маrнитные поля между
Эритроцитами орrанизуют сим-

метричное расположение красных
кровяных телец и устойчивость
в радиально-кольцевых системах.

Вращение эритроцитов BOKpyr
оси и вышеупомянутые завихре-
ния содействуют необходимой
скорости обмена веществ.
да, природа поистине полна

чудес. И как тут не вспомнить
слова врача А. Залманова: мо-

жет ли быть чудо более неправдо-
подобное, чем жизнь крови?

Л. rОЛОВАНОВ,
нандидат философсних наун

]9
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В следующий раз, коrда высо-

ко в небе появится пол'ная Луна,
обратите внимание на ее правый
край и заставьте ваши rлаза под-

няться по изrибу диска вверх,

против часовой стрел,к:и. Около

цифры «два» вы заметите малень-

кий темный овал: ero без труда

обнаружит любой человек с нор-

мальным зрением. Эта великая

равни'на, самая П'Р'е'красная на

Луне, названа Морем Кризисов.
ДиамеТlРОМ в триста миль, охра-
няемая плотным кольцом ropHbIx
массивов, она не была исследо-
вана до той поры, пока мы не

пробрались туда поздним летом
1996 rода.
Большая экспедиция с двумя

тяжелыми луноходами для сна-

ряжения и припасов двиrалась с
rлавной лунной базы, расположен-
ной в Море Ясности, в пЯТ'и'стах
милях от равнины. К счастью,
большая часть площади Моря
Кризисов очень ровная. Здесь нет

опасных расселин, столь обычных
для лунной повеРХ1НОСТИ, мало

кратеров и rop. И насколько мож-

но было предполаrать, мощным
ryсеничным вездеходам не при-

дется очень трудно, в каком бы

направлении мы ни захотели дви-

rаться.

В ту пору я как rеолоr руко-

водил rруппой исследователей в

южном районе моря. За неделю
мы проехали сотню ми.ль, оrибая
основания rop вдоль береrа, rде
несколько миллиардов лет назад

было древнее море. На Земле
тоrда жизнь лишь зарождалась, а

здесь уже вымирала. Воды, омы-

вая склоны этих orpoMHbIx скал,

отступали в rлубь, в пустое серд-

це Луны. Мы пересекал,и поверх-
ность поrибшеrо океана без
приливов и отливов, rлубиной в

полмилJoi, и только иней - един-
ственный признак существования
жидкости - порой встречался
нам в пещерах, куда иссушающий
свет солнца никоrда не прон,икал.

Мы отправились путешествовать

с медленно наступающим лунным

рассветом, и от ночи нас отделя-

ла почти неделя земноrо време-
ни. Бывало, раз ше'сть на дню мы

оставляли ЛУНОХ'Од и, защищен-

ные скафандрам:и, и-скали инте-

ресные м'инеРёrЛЫ или устанавли-

вали дорожные указатели для

будущих путешественников.
Жизнь на вездеходе протекала

по земному времени, и ровно в
22.00 мы посылал'и на базу ра-
диоrрамму о том, что работа на

данный день закончена. Снаружи
скалы еще рдели под лучами
почти вертикальноrо Солнца, а

для нас наступа,ла ночь, и мы

спали не менее восьми часов.

Зав'тра'к rотовили по очере'ди.
На сей раз это делал я, распо-
<ложи'вшись в уrл'У rлasной каюты,

который служил нам камбузом.
Прошли rоды, но ничто не истер-
л'ось в памят,и.

Я стоял у сковороды в ожида-
нии румяной корочки на сосис-

ках, и мой взrляд бесцельно
скользил по ropHbIM хребтам: они

заКРЫВ8Л1И южную часть rоризон-
та и исчезали из вкду на западе

и востоке. Казалось, нас разделя-
ло расстояние в одну-две мили,

но я з.нал, что до ближайшей ro-

ры было не менее двадцати миль.

На Луне с увеличением расстоя-
ния не стираются для rлаза дета-
ли местности, там нет, ка'к на

Земл.е, ПОЧТlИ нев-идимой дымки,
которая смяrчает и даже изме-

няет оч'ертания отдаленных от

нас предметов.

r.opbI ВЫСОТой в десять тысяч

футо,s, поднимались из долины
обрыв'истыми уступами, словно

выброшенные в небо сквозь рас-

плавленную кору подземными

извержениями тысячелетней дав-
ности. Основани.е ближайшей ro-

ры было скрыто от мен я резко

закруrленной поверхностью до-
лины; Луна - маленький мир, и
до rоризонта лишь две мили.
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я поднял rлаза к вершинам,

которые не знали человека, к

верш'инам, которые до зарожде-
ния жизни на Земле видели,
как отступали океаны, уrрюмо по-

rружаясь в свои МОl"'илы И унося
С собой надежду и утренние обе-

щания этоrо мира. Неприступные

скалы, они отражали солнечный

свет с такой силой, что rлазам

было больно, и только чуть вы-

ше этих скал спокойно сияли в

небе звезды и небо казалось

более темным, чем в зимнюю

полночь на Земле. Коrда rлаза

слепило каким-то металлическим

блеском, что появля,лся на rреб-
не нависшей над морем скалы,

милях в тридцати к западу, я от-

ворачивался. Мощный точечный

источник, словно небесная звезда,
схваченная коrтистой лапой же-

cToKoro ropHoro пика: мне чуди-

лось, что ровная скалистая по-

верхность отражает и направля-

ет солнечный свет в мои rлаза.

Подобные явления не редкость.

Коrда Луна находится во второй
четверти, с Земли видны ropHbIe

хребты Океана Бурь, rорящие
радужным бело-rолубым светом;
это солнечные лучи, отраженные
лунными rорами, летят от одноrо

мира к друrому. Заинтересован-
ный тем, какие скальные породы
сияли так ярко, я забрался в

смотровую башню и повернул

четырехдюймовый телеСКОIl на

запад.

Мое любопытство было воз-

буждено. я отчетливо видел рез-
ко очерченные ropHbIe хребты,
казалось, до них было не более

полумили, однако свет Солнца

отражал предмет столь незначи-

тельных размеров, что невозмож-

но было прийти к какому-то за-

ключению. И все же м'не каi3алось,
что предмет этот симметричный,
а вершина, на которой он покоит-

ся, удивительно плоская. Долrое

время я не отрываясь, с напря-
жением вrл ядывалс я в простран-
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ство, откуда лился слепящий rла-

за заrадочн'ый свет, покуда запах

rорелоrо из камбуза не дал мне

понять что сосиски на завтрак

зря совершили путешествие в

четверть миллиона миль.

В то утро мы прокладывали

дороrу через Море Кризисов, и

ropbI на западе уходили от нас

все выше в небо. Часто мы по-

кидал'и вездеход и под прикры-

тием скафандров занимались

изысканиями, но и тоrда обсужде-
ние Moero открытия продолжа-

лось по радио. Члены экспедиц""и

утверждали, что на Луне никоrда
не существовала какая-либо фор-
ма разумной жизни: лишь при-

митивные растения и их несколь-

ко более полноценные предки.
Я это хорошо знал, но иноrда

ученый должен не бояться про-

слыть дураком и обсудить аб-
сурдные предположени 
И наконец я сказал:
- По,слушайте, я взберусь ту-

да хотя бы для cBoero собствен-

Horo спокойствия. Высота ropbI
менее двенадцати тысяч футов.
Я поднимусь за двадцать часов.
- Если ты не сломаешь шеи,-

возразил rариетт, - ты станешь

посмешищем для экспедиции,

коrда мы доберемся до базы.

Отныне эту ropy назовут Шут-
ка Вильсона.

- Нет, не хочу ломать шеи,
-

непреклонно ответил я. - Вспо-

мни, кто .первым забрался на Пи-

ко и Хеликонl

- Разве ты не был тоrда чуть
моложеl спросил Люис с
нежно'стью.
- Это хорошая причина как

раз для Toro, чтобы туда отпра-
виться, - ответил я с достоин-

ством.

В тот вечер мы остановили

вездеход в полумиле от выступа

и рано леrли спать. rариетт со-

бирался утром идти со мной. Хо-

роший альпинист, он часто со-

провождал меня в экспедициях.



На первый взrляд скалы каза-
лись недо,сяrаемыми, но для вся-

Koro. кто не страшится высоты,
восхождение на ropbI не пред-
ставляет трудност'и в мире, rде
все весит в шесть раз меньше,

чем на Земле. Альпинизм на Лу-
не опасен, если вы чрезмерно
самоуверенны: при падении с
высоты 600 футов вы можете раз-
биться здесь так же сильно, как
с высоты 100 футов на Земле.
На широком уступе, на высоте

4000 футов над долиной мы сде-
лали первый привал.
Над нашими rоловами, пример-

но футах в пятидесяти, было пла-
то и тот предмет, который зама-
нил меня и заставил преодоле-
вать эти бесплодные пустоши.
Я предполаrал, что увижу валун,
отколотый упавшим метеоритом
MHoro веков тому назад, и rрани
ero, все еще свежие, сверкали в
этой незыблемой веками тишине.
На скале не видно было HIoi

одноrо выступа, за который мож-
но было бы ухватиться руками, и
нем пришлось использовать кош-

ку" В мои усталые руки СЛОвно
ВЛИЛi!lСЬ новая сила, коrда я рас-
круч'ивал над rоловой трехзубцо-
вый крюк, чтобы бросить ero к
звездам. Сперва он не врубился
и, коrда мы потянули за веревку,
медленно сполз вниз. На третьей
попытке зубья врезались rлубоко,
и под тяжестью нашеrо общеrо
веса крюк не сместилс я.

rариетт взrлянул на меня с бес-
пОКОйством. Вероятно, он хотел
идти первым, но я улыбнулся ему
сквозь стекла шлема и покачал
rоловой. Медленно, рассчитывая
каждое движение и остановки на

отдых, я начал последний подъ-
ем.

Даже с космическим костюмом
мой вес не превышал сорока
фунтов, поэтому я ПОдтяrивался
то на одной руке, то на друrой,
без помощи Hor. Добравшись до

кромки, я задержался, махнул

rариетту, затем перелез

край и, встав на ноrи, впе-

rлазам,и прямо перед со-

рукой
через
рился
бой.
я сто ял на плато диаметром

около ста футов. Коrда-то поверх-
ность ero была rладкой, слишком

rладкой, если думать, что руки

природы сделали ero таким. Од-
нако тысячелетиями падавшие ме-

теориты избороздили поверхность,
и всюду видны были впадины и

складки. Плато разровняли, чтобы

установить сверкающую конструк-
цию rрубо-пирамидальной фор-
мы в два человеческих роста.

Она Бы аaвделана в скалу, слов-

но оrромный драrоценный камень,
отшлифованный тысячей rраней.

В первые мrновения я оцепе-

нел, лишенный всяких эмоций, за-

тем, словно ТОЛЧКом в сердце, я

был выведен из Этоrо состояниS!

чувством невыразимой радости.
Я любил Луну и отныне знал, что

стелющийся мох был не един-

ственной формой жизни, которую
она породила в молодости,

Мой мозr начал работать нор-
мально, чтобы думать и спраши-
вать. Было ли это здание, или

rробница, или что-то имеющее

название на моем языке? Если это

здание, зачем ero воздвиrли в

недоступном месте? А может

быть, это храм? И я вообразил,
как жрецы молили своих боrов
сохранить им жизнь, взывая по-

напрасну, и как исчезал океан и

вымирало все живое...

Я
двинулся вперед, чтобы

осмотреть этот предмет тщатель-
нее, но смутное чувство осторож-
ности помешало поДойт,и очень
близко. Я был знаком с археоло-

rией и попытался представить се-

бе культурный уровень цивилиза-
ции, если строители смоrли раз-

ровнять rорную поверхность и

поднять на такую высоту сверка-

ющие зеркала.

А еrиптяне моrли бы соорудить
такое, если бы их рабочие имели
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вот э,и странные материалы, ко-

торыми пользовались более древ-
ние архитекторы, подумал я.

Предмет был мал по размеру, и

мне не пришло в rолову, что ero

моrли создать люди более разви-
тые, чем мои современники. Идея
о существоваЮol1И разумной жизни

на Луне была слишком неожидан-

ной, однако мое сознание вос-

приняло ее сразу, а моя rордость

не позволила мне броси.ться в это

оч,ертя rолову.

Затем я заметил что-то, от че-

ro волосы стали дыбом, что-то

чересчур банальное и невинное,

на что мноrие, веро ятно, не об-

ратили бы никакоrо внимания.

Я упоминал, что плато было
сплошь в выбо'инах от упавших

метеоритов и все KpyroM покры-

вала космическая пыль слоем в

несколько дюймов (,ак всеrда
выrлядит поверхность Toro мира,

rде нет ветров, раз'носящих пыль).
И все же на rорной поверхности
почти ВПЛО11НУЮ к пирамиде не

видно было ни пьJЛIИ, ни выбоин,
их слов'но не подпускало к со-

оружению плотное кольцо, не-

вид'имой стеной защищающее со-

оружение от разрушительноrо
действия метеоритов и caMoro

времени.
Я поднял камешек и леrонько

бросил ero в сверкающее соору-
жение. Если бы камень исчез за

нев'идимым барьером, я бы не

удив'ился, но ОН словно ударился

о rладкую полусферическую по-

верхность и леrко скаТИJ1СЯ на

плато.

Теперь я осоз,нал, что увидел

предмет, подобный которому че-

ловеческ,ий род не создавал на

протяжении cBoero развития. Эrо

было не здание, а машина, и ее

защищал силы, бросившие вы-

зов Вечности. Эти силы все еще

действовали, и, видимо, я подо-
шел недозволенно близко. я по-

думал о радиации, которую че 
ловек cMor заrнать в ловушку !'I
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обезвредить за последнее столе-

тие. Насколь,ко я представлял,

радиоаКl'и'вное излучение было
слишком мощным, и, возможно,

я уже обрек себя, как есiЛИ бы

попа'л в смертельное МОllчаливое

свечение незащищенноrо атом-

IHoro реактора. Я подн ял rлаза к

полукруrу Земли, покоящемуся
в своей звездной колыбели, и по-

думал о том, что же было, под
ее облаками, коrда неведомые

нам строители заверш,или свою

работу. Был ли это для Земли

период карбона с джунrлями,

окутанными паром, или холодные

морские пучины и первые ам-

фибии, выползшие на Землю, что-

бы заселить ее, или ранее то-

ro --

долrое безмолвие и одино-

чество, предшествовавшее жизниl

Не спрашивайте, почему я не

осознал правду раньше--правду,
столь очевидную и простую те-

перь. В замешательстве первых
минут я преДПОЛОЖИJ1, что rpa-

неное чудовище было создано
народом, существовавшим в

прошлом на Луне, но внезапно я,

не колеблясь, заключил, что

строи,елям была чужда Луна, как
и м'не.

За два'дцать лет мы не нашли

ника,ких следов жизни, кроме ВЫ-

родившихся растений. Лунная ци-

вилизация, как ни сложилась ее

судьба, оставила бы какую-то па-

мять о своем существовании.

Я сно'ва взrлянул на сверкаю-

щую пираМ'иду, она показалась

мне еще более чуждой природе
Луны. И м'не почудилось, словно

маленькая пирамида сказала:

Из'вин'ите, я сама чужезем-

ка...

Двадцать л'ет ушло на то, что-

бы разби,ь невидимую защиту и

добраться до машины. То, что

В lзывало не.доумение, было раз-
рушено варварской силой атома,
и теперь я Mor осмотреть детали



очаровательноrо сверкающеrо
предмета, обнаруженноrо мною

коrда-то высоко в ropax. Они

л'ишены для нас sсякоrо смысла.

Механизмы пирамиды (если это

действительно механизмы) созда-
ны по технолоr'ии, которая нахо-

ди1'СЯ далеко за пре,целами на-

шеrо понимания.

Теперь эта тайна мучит всех

нас более чем коrда-.либо, по-

скольку мы знаем, что в нашей

rалаКТ'ике толь'ко Земля является

родиной разум:ной жизни. Маши-

ну не моrла посТ'ро'иtь ни одна

поrибшая ц'ивилизация нашеrо

мира, а толщина сло я космиче-

СКОй пыли помома нам опреде-

пить возраст пирамиды
- ее по-

строили задолrо до тoro, как на

Земле жизнь вышла из морей.
Коrда наш мир был вдвое моло-

же, что-то проне'слось от звезд

по солнечной системе, оставило

знак cBoero пребывания и про-

должил'о путь. Пока мы не унич-

тожили машину, она работала,
выполняя задание ее создателей;
что касается цели

- это лишь

моЯ Д'оrаД,ка.

Почти сто М1иллиардов звезд

образуют Млеч'Ный Путь, и, долж-
но быть, да,в'но население миров
д-руrих солнц миновало те вер-
шины, до каких мы ныне добра-
лись. Только подумайте о таких

цивилизациях в rлуби,нах веков

на фоне rаснувшей зари создания
вселенной, еще столь молодой,
что жизнь существовала лишь в

ropcT!Ke миро'в. Их удел
-

оди-
ночество боrов, взирающих в веч-
'Насть и тщеТ'но ищущих, с кем
поделиться с,воими мыслями.

Они, должно быть, шарили по
созвездиям, как мы исс,ле'дуем
планеты. Повсюду были или будут
миры; их ждет пустое безмолвие
или ползающие безмозrлые со-

здания. Такой .была и наша Зем-

ля, коrда дым rиrантских вулка-
нов все еще застилал небеса, Kor-

да первый корабль мыслящих

существ про,плыл в солнечную си-

стему из про'пасти за Плутоном.
Он миновал замерзшие внешние
планеты, зная, что жизнь не Mor-
ла cbIrpaTb никакой роли в их

судьбе. Он задержался среди
внутренних плане'Т, соrревающих
себя orHeM Со'лнца и ожида-
ющих начала ИСl'ории.
Эти пи:лиrримы, должно быть,

поrлядывали на Землю, безопас-
но вращаясь в узкой зоне между
orHeM и льдом, и, возможно, они

доrадывались, что в далеком бу-
дущем на Земле, наиболее лю-
бимой Солнцем, зародится мысль;
но неисчислимое количество

звезд, возможно, по,мешает им

прийти к Земле снова. И поэто-

му они оста,вили здесь часовоrо,
одноrо из миллионов ему подоб-
HbIX, разбросанных по вселенной,
дабы наблюдать за всеми мира-

ми, обещающими зарождение
жизни. Это был маяк, кОторый
.из I"'лубины веков сиrнали:л о том,
что он еще не обнаружен.
Теперь вы понимаете, почему

хрустальную, кристаллическую
мноrоrранную пирамиду воздвиr-
ЛiИ на Луне, а не на Земле. Со-
здателей не интересовали наро-

ды , недавно сбросившие одежду
дикарей. Наша цивилизация пред-
стаВlЛяла бы для них интерес
только в том случае, если бы лю-
ди до,казали способность вы-
жить - выйти в космос и ото-

рватыся от своей колыбели Зем-
ли. Это необходимость, с которой
рано и,ли поздно должны столк-

нуться все' народы. Это вдвойне
трудная зада'ча, потому что ее

осуществление требует освоени я

ядерной энерrии и окончательно-

ro решения проблемы - жизнь

или смерть.

Печатается с сокрщу,ениями.

Перевод с анzлиисноzо л. ЭТУШ

.

47



паТЕНТНОЕ
. (@!, 

' \.

«Чтобы вытащuтъ застрявшuй авто.мобилъ. чаще все20 uсnолъ-
зуют автолебедху. Один хонец троса зацепляют за дерево. а вто-
рой на.м.атывается на барабан лебедхu. связанный с двuzателе.м.
Но еслu .машuна застряла в поле. то не сразу U найдешъ. за что
зацеnuтъ трос. Я nредлаzаю устройство. у XOTOPOZO нет ухазанно-
zo недостатха. Оно состоит uз zuдроцuлuндра с опорной лапой на
хонце'. Еслu авто.мобилъ застрял. то. отталхuваясъ лапой. он .мо-
жет быстро выбратъся на хорошую дороzу».

Е Р .м а х о в О л е 2. совхоз и.м.ени В. и. Ленuна
Та.м.бовсхой областu

Рис. В. МАльrИНА
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В этом выпуске ПБ мы рассматриваем
Onera ЕРМАКОВА, отмеченное

и ряд друrих интересных

авторским

идей.

предпожение
свидетепьством,
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КОММЕНТАРИЙ СПЕЦИАЛИСТА
Олеr вполне справедливо отмечает достоинства cBoero приспособ-

ления. Но и rидротолкатель не всеrда поможет автомобилю выбрать-Ся. Если в

-

яму попадает одно колесо, то rидравлический механизм не
'Сдвинет машину вперед, а развернет ее. Застрявшее колесо останется
в яме. Поэтому лучше на автомобиль установить два rидроцилиндра.
Управляя ими, водителю проще вызволить машину. Чтобы лапа при-
способления не соскальзывала, на опорной поверхности следует сде-
лать зубцы.
Устанавливать приспособления, разработанные Олеrом, целесообраз-

нее на автомобилях, у которых уже есть rИдросистема. Тоrда вся ре-
конструкция сведется только к добавлению телескопических rидротол-
кателей и блока управления ими.

п. ЮШМАНОВ, инженер

49



патен!ы не выдавать, но...

ИСКОПАЕМОЕ ТЕПЛО
«Недавно Я слышал. что если добыча уrля, нефти и rаза будет уве-

личиваться существующими темпами. то лет через 100-200 все из-

вестные запасы топлива исчерпаются. Поэтому я предлаrаю в каче-

стве источника эперrии использовать тепло, содержащееся в rлубин-
ных слоях Земли. Для этоrо необходимо пробурить две скважины.

Если в одну из них под большим давлением закачивать воду, то из

друrой будет выходить пар, который нужно направить в турбину, как

и на обычных тепловых Э_'Iектростанциях»,
- пишет rеорrий Забо-

лоцкий из rорода Лубны Полтавской области.

Хотя опасения rеорrия о скором исчезновении топлива напраСliЫ-

только разведанных запасов хватит еще не на одну тысячу лет, почти

неисчерпаемый источник энерrии он указывает правильно. По расче-

там ученых, охлаждение центральноrо ядра Земли Bcero лишь на

один rрадус высвобождает такое количество энерrии, KOToporo до-

статочно для работы всех тепловых электростанций мира в течение

40 .млн. лет. Однако добраться до «большоrо» тепла не так-то про-

сто - для этоrо нужно пробурить скважину rлубиной в сотни кило-

метров. А пока в нашей стране и в США разработаны проекты бу-
рения скважин только до 15 км. Что' же, выходит, чтобы использо-

вать тепло ядра Земли, надо очень долrо ждать, пока появится со-

ответствующее буровое оборудование? Вовсе нет. Вот как представ-

ляет себе создание подземноrо паровоrо котла советский инженер

А. Муханов.
Известно. что почти на четвертой части территории нашей страны

rеолоrи обнаружи.'IИ подземные моря с температурой воды 70-900 С.
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Если бы удалось HarpeTb их до 500-6000 С, то получился бы па-
ровой котел. Чтобы достичь этой цели, А. Муханов предлаrает про-
бурить скважину до дна подземноrо моря. Затем опустить в нее бу-
ровой снаряд, представляющий собой атомный реактор в туrоплав-кой оболочке, которая выдерживает температуру до 20000 С. Атомный
бур в отличие от существующих не разрушает rорную породу, а пла-
вит ее и под собственным весом тонет, продвиrаясь таким образом
в rлубь Земли. После TOfO как бур достиrнет MarMbI, произойдет под-
земное извержение вулкана. Чтобы лаву не выбросило на поверхность
Земли, скважину, через которую опускали атомный бур, предваритель-
но заrлушают. От тепла MarMbI вода наrреется и превратится в парBbIcoKoro давления. Через вновь пробуриваемые скважины он вы-
водится на поверхность.
А как быть, если там, rде нужно соорудить подземный паровой

котел, под землей нет моря? В таком случае можно обойтись пусто-
тами и трещинами в земной коре, только перед опусканием aToMHoro

бура их нужно заполнить водой. Хотя создание мощных электро-
станций, работающих на rлубинном тепле Земли, дело еще не скорое,.
небольшие, как их называют, rеотермальные электростанции
(fЕОТЭС) в некоторых странах уже дают промышленный ток.
Началось все в Лардерелло -'-- итальянской долине, известной свои-

ми минеральными источниками. В 1904 [оду инженер Д. Конти по-
пытался использовать там высокотемпературные воды для выработки
электрической энерrии. Пароrазовые струи, выдеЛЯ!Qщиеся из воды,
он направил в паровую машину мощностью 40 л. с. Хотя из-за вред-
ных примесей, содержавшихся в rазах, машина очень скоро вышла
из ,строя, это не охладило пыл изобретателя. Чтобы избапиться от

аrрессивных rазов, он решил HarpeBaTb естественным паром чистую
воду и уж чистый пар подавать в машину. В 1912 rоду ему удалось
пустить по такой схеме турбину мощностью 250 квт, к 19J6 rоду
мощность станции возросла до 12 тыс. квт.
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ЦЕНТРАЛЬНОЕ ОХЛАЖДЕНИЕ.
«Я живу в Душанбе. Летом у нас

очень жарко, а через ropoA про-
тенает речка Душанбинна с ледя-

ной водой. Вот я и подумал, а

нельзя ли подавать ее летом в

центральную систему отопления.

В квартире станет прохладней»,-
пишет В. Девяткин. Что же, со

временем в квартиры будут пода-
вать и нондиционированный воз-

дух, а пона предложение В. Де-
вяткина заслуживает внимания.

А с энономичесной точни зрения

цена этоrо номфорта, видимо, не

получится слишком высокой.

КАЛИБРОВАННАЯ НОЖОВКА.

«В авиамодельном нружне мне

очень часто приходится пропили-
вать ножовной пазы определенной

rлубины. Чтобы часто не изме-

рять rлубину паза, я предлаrаю
на ножовочных полотнах через
5-10 мм проделать нанавки.

А чтобы их было лучше видно,
залить в них нрасну»,

- пишет

А. Кадынов из Норильсна. Мы
считаем, что полотна с нанесен-

ными отметнами будут полезны и

в том случае, если нужно сделать

cTporo одинановый по rлубине
паз. TorAa нужно лишь следить,

чтобы при работе отметки все

время оставались rоризонтальны-

ми по отношению н внешней по-

верхности детали.

в настоящее время rЕОТЭС уже работают в Японии и Новой

Зеландии, Исландии и США. Первая советская rЕОТЭС мощностью
5 тыс. квт. вступила в строй на юrе I(амчатки накануне 50-летия Ве-
ликоrо Октября. Опыт нескольких лет эксплуатации показал, что

стоимость вырабатываемой на ней электроэнерrии в 10-15 раз ниже,
чем на дизельных установках, разбросанных по всему полуострову.

rЕОТЭС, как и rэс, не нуждается в топливе, а при одинаковой с

rэс мощности она вырабатывает в rод в полтора раза больше

электроэнерrии. Происходит это потому, что зимой водохранилища
замерзают, и мощность rэс падает. А мощность rЕОТЭС не под-

вержена сезонным колебаниям. I(оrда Новосибирское отделение ин-

ститута «Теплоэлектропроект» рассматривало варианты строительства
на I(амчатке электростанции

- rэс, атомной или rЕОТЭС, то ока-

залось, что наиболее экономичен последний вариант. У этих станций
есть и еще одно преимущество

- они не заrрязняют атмосферу.
Естественно, что в первую очередь rЕОТЭС будут строиться там,

rде проявляется вулканическая деятельность. В этих районах мзrма

находится близко к поверхности, так что даже и атомные буры здесь

не нужны. А сколько тепловой энерrии содержится в маrматическом

очаrе вулкана. можно судить хотя бы по вулкану Авача. Ero объем

около 100 км3
, охлаждение TaKoro количества MarMbI даже на один

rрадус обеспечит энерrией rЕОТЭС мощностью 1 млн. квт В течение

столетий. Возможно, что при отборе тепла снизится активность вул-

кана. Скрытая энерrия разрушения превратится в электрическую.

Л. ЕВСЕЕВ, инженер
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Техникой я увпекаюсь с дет-
ства и сейчас уже кое-чему на-

учипся. Но в поспедние roAbl
Kpyr моих интересов значитепь-
но расширипся. Я начап зани-
маться фотоrраф ей, а через
нее перешеп к охоте, моему пю-

бимому виду спорта. Я знаю,
мноrие не пюбят охоту. Но не

торопитесь осуждать меня: яро-
дипся и вырос в rпухой дере-
вушке среди песов, мои деды и

прадеды жипи охотой и рыбной
повпей.

HeKorAa боrатые ДJiЧЬЮ песа
нашей обпасти сейчас сипьно вы-

рубпены. К тому же не переве-
пись еще и браконьеры, эти rpa-
битепи природы. Но я твердо
знаю: у нас есть все возможно-

сти, чтобы вновь напопнить

дичью наши песа.

Я решип посвятить свою жизнь

изучению охотничьих птиц и

зверей, их разведению, напо!!.не-
нию дичью наших песов. Но я

даже не знаю, как называется

моя будущая профессия: может

быть, это профессия охотоведа!

Апексей НАУМОВ,
Ленинrрадская обпасть,

ст. Ефимовская

Наш корреспондент Т. Яковяева

показала письмо Алексея заме-

стителю начальника rлавноrо

управления охотничьих хозяйСтв

и запьведников при Совете Ми-

нистров РСФСР Анатолию Ва-

сильевичу Нечаеву. Вот что он

сказал:
- Меня обрадовало письмо

Алексея. И не просто потому,
что он мечтает посвятить себя
той профессии, которую и сам я

избрал коrда-то. Замечательно

друrое: по письму этому видно,

что у наших ребят уже в школь-
ные rоды складывается ясное

представление о важности охра-
ны природы, желание умножать
ее боrатства.

Коrда rоворят об охране при-
роды и об участии в этом деле
ребят, оБы ноoвспоминают школь-

ные леСничества или «rолубые
патрули», помоrающие беречь
рыбу. Это, конечно, справедливо.
Школьных лесничеств у нас, на-

пример, более 4 тысяч только в

одной Российской Федерации.
Ребята растят молодые деревья,
собирают семена ценных лес-

ных пород, охраняют леса от

пожаров и вредных насекомых,

расселяют муравьев, ведут опыт-

ническую работу. Прекрасные,
важные делаl Я настоятельно со-

ветовал бы всем ребятам, почув-
ствовавшим в себе склонность к
заботе о лесе и ero обитателях,
найти способ включиться в эти

дела...

Но у мноrих может возникнуть
недоумение: охрана природы -

это понятно, но при чем тут
охота? Некоторые скажут даже:
охотники не умножают боrат-
ства природы, а, наоборот, унич-
тожают их. Стреляют, мол, зве-

рей и птиц - вот
природа и

скудеет.

И все-таки те, кто так думает,

имеют в виду, очевидно, не охо-

ту, а браконьерство - варвар-
ское, незаконное истребление
Bcero живоrо в природе - будь
то птица, зверь или рыба...

В том-то и дело, что правиль-
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но орrанизованная охота служит

охране природы. Давайте пред-
ставим себе: стрелять дичь за-

претили совершенно. Что про-

изойдет? Конечно, сначала ее

количеСТВо резко поднимется,

но потом произойдет катастро-
фа: сильно размножившись, дичь

перестанет находить себе корм и

просто поrибнет от rолода...

В недавно вышедшей книrе из-

BecTHoro охотоведа В. В. Дежки-
на и журналиста И. И. Фетисова

ссПрофиль равновесия» (реко-
мендую прочесть ее всем, кто

интересуется охраной природы)
приводится интересный пример
Toro, как полное запрещение

охоты на чернохвостых оленей в

американском штате Аризона
привело к тому, что стадо оле-

ней, разросшись, уничтожило по-

степенно весь подлесок и под-

рост, объело нижние ветки осин

и хвойных деревьев и само

ухудшило условия cBoero суще-

ствования. Стадо измельчало, жи-
вотные стали часто болеть, во

S4

,J
время засух они массами rибли.
Несколько деСятилетий длилась
эта история. В конце концов

пришли к выводу, что надо сно-

ва разрешить охоту - с извест-

ными обоснованными оrраниче-
ниями, конечно.
Так вот, одна из задач охото-

ведов
--

верно оценивать тот

уровень, на котором MoryT суще-

ствовать стада диких животных,

не нанося ущерба ни себе, ни

окружающей природе.
Разумеется, во мноrих случаях

приходится думать не об умень-
шении количества животных, но

об увеличении ero. Блаrодаря
усилиям биолоrов-охотоведов
удалось, например, восстановить

поrоловье степных сайrаков. Лет

сорок назад над ними нависла

уrроза полноrо уничтожения (их
осталось Bcero около тысячи), а

сейчас сайrаков около полутора

миллионовl Стала возможной до-

быча их -- в rод отстреливают

более 100 тысяч этих животных.

Жители Подмосковья привыкли
к виду лося, а ведь еще в конце

20-х rодов лоси в Подмосковье
не водились вовсе. Очень MHoro

сделано для сохранения соболей

(их до революции почти совер-

шенно уничтожили). А известная

мноrим история спаСения зуб-
ров? А восстановление речноrо

бобра в Воронежском заповед-

нике?

Охотоведы расселя т и выра.-

щивают птиц и звереи. Они же

заботятся о том, чтобы в труд-
ное время подкормить их. Лосям,
например, дают ветки, соль, мел.

Для дичи приходится иноrда
устраивать искусственные rнезда...
Интересная научная работа ве-

дется в последние rоды по одо-

машниванию диких животных и

птиц
--

например rлухаря.
Конечно, охота -

прежде все-

ro важная отрасль народноrо хо-

зяйства, охотники-промысловикИ
добывают дичь и ценное пушное

сырье. Добавлю, что для мно-

rих любительская спортивная
охота -- хороший отдых. Но охот-



ничьему хозяйству страны нуж-
ны, разумеется, не только мет-
кие стрелки.
Если rоворить об охотоведах,

то (это уже прямой ответ на

вопрос Алексея) их rотовят в

ряде высших учебных заведений.

Mory назвать такие: Кировский
сельскохозяйственный -

.

институт

(Киров областной, 39, Октябрь-
ский проспект, 133); Иркутский
сельскохозяйственный институт

(Иркутск, 38, пос. Молодежный).
Можно учиться во

-

Всесоюзном

заочном сельскохозяйственном

институте (r. Балашиха Москов-
ской области). В Казанском ro-

сударственном университете (Ка-
зань, ул. Ленина, 18) есть отде-
ление охраны природы. Первый
выпуск этоrо первоrо в стране
отделения TaKoro профиля состо-
ится в 1974 roAY.
И еще одно я хотел сказать.

Человек, любящий природу,
умеющий ее наблюдать, накап-

ливает в себе оrромный запас

впечатлений. И пусть даже он не

станет охотоведом или лесничим,

arpoHoMOM или зоотехником,
пусть он совсем друrую изберет
Aopory в жизни - эти впечатле-

ния ему очень и очень помоrут.

.

Для тех, кто решил посвятить

себя охране природы, мы хотим

добавить, что есть и друrие про-

фессии, связанные с лесом и ero

обитателями. Прежде BCero лес-

ничий. Это специалист, ведающий
лесным хозяйством, стоящий во

rлаве лесничества. Лесничий вме-

сте со своими помощниками -

объездчиками и лесниками-

ухаживает за лесом, охраняет

ero от пожаров и порубок, от

вредных насекомых и болезней,
которые MoryT уrрожать деревь-
ям. Работники лесничеств зани-
маются сбором семян, выращи-
вают в питомниках саженцы.

В этом специальность лесничеrо

тесно связана с друrой не менее

интересной и нужной специаль-
ностью - лесовода. Новые лес-

ные полосы, выращивание цен-
ных пород деревьев, их пересе-
ление - это все работа лесово-

дов.

Эти специальности можно по-

лучить на лесохозяйственном фа-
культете лесотехнических инсти-

тутов. Такие институты есть в

Арханrельске (Набережная имени

Ленина, 17), Воронеже (ул. Тими-
рязева, 8), Ленинrраде (Институт-
ский пер., 5), Львове (ул. Пушки-
на, 103), Москве (r. Мытищи
Московской области, пос. Строи-
тель) и Свердловске (Сибирский
тракт, 5-й километр). Работников
лесных хозяйств rотовят и в сред-

них учебных заведениях - лес-

хозах-техникумах и лесных тех-

никумах.

К профессиям, связанным с

охраной природы, можно отнести

профессию рыбовода, занимаю-

щеrося- сохранением боrатств

водоемов, увеличением количест-
ва и улучшением качества рыбных
запасов. Часто в естественных

водоемах уменьшаются или пол-

ностью исчезают ценные породы

рыб. Причины MoryT быть раз-
ЛИчные - зарастание нерестовых
участков, обмеление рек, СТрЕ>И-
тельство плотин, спуск сточных

промышленных и бытовых вод в

реки, лесосплав. Рыбоводы при
помощи мелиорации создают

устойчивый водный режим на не-

рестилищах, предупреждают за-

растание и заболачивание. Расчи-

щают и уrлубляют протоки, уни-
чтожают завалы. У плотин rидро-
узлов устраивают рыбопропуск-
ные сооружения. Для охраны
молоди отлавливают хищных рыб.
Специальность рыбовода мож-

но получить в институтах рыбной
промышленности, на рыбохозяй-
ственном факультете. Они есть

в Астрахани (ул. Татищева, 16),
Владивостоке (ул. Ленинская,
25) - заочный факультет, в Ка-

лининrраде областном (Совет-
ский проспект, 1) - ихтиолоrиче-

ский факультет.
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х - знания,

у -труд,
Z - смекалка.

Клуб ведут преподаватели,
аспиранты и старшекурсники

МФТИ.

в этоМ выпуске кпуба

вы познакомитесь с ин-

тересным эксперимен-

том, проведенным со-

ветскими учеными,

историей изучения по-

пярных сияний.

Участникам конкурса

мы предпаrаем новое

задание.
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Ученые поrУЧ"1r"1 "'боrее
300 C"'lIo"MHOB ис ус ве.. . ro по-

лярноrо сияния. Один ИЗ них и

фото уснорителя элентронов, с по-

мощью HOT9poro был произведен

энсперимент, вы видите на этой

странице.
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«ЗАРНИЦА»
в Советском Союзе
успешно осущест-
впен эксперимент
"Зарница' , в ходе

KOToporo на высо-

тах от 100 до 180 км
быпо попучено ис-

кусственное попяр-
ное сияние.

.

В подrотовке и проведении

этоrо уникальноrо опыта уча-

ствовала rpynna институтов Ака-
демии наук СССР и Академии
наук Украинской ССР, Ниевский
университет, учреждения rидро-
метеослужбы и друrих ведомств.

Руководил экспериментом Инсти-

тут земноrо маrнетизма, ионосфе-
ры и распространения радиоволн
АН СССР.

«Зарница» осуществлялась с

помощью метеоролоrической ра-
кеты МР-12, на борту которой
наХОДИЛСR ускоритель электро-
.нов. По заданной проrрамме
после выхода ракеты за плотные

слои атмосферы на высоте около

1 00 км ускоритель выбрасывал
сверху вн"з вдоль силовых ли-
ний маrНитноrо поля Земли поток

электронов. Введение электронов
в околрземное пространство про-
ИЗВОДИЛось в течение нескольких

минут. Знерrия электронов со-
ставляла от 7,5 до 9 ть ячэлек-

тронвольт при мощности Bcero

потока около 4 квт.
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Комментирует доктор

физико-математических наук,

профессор МФТИ А. Д. rЛАДУН

Успехи последних лет в изучении околоземноrо космическоrо про-

странства поразительны. Особенно значительны результаты исследо-
ваний так называемых солнечно-земных связей. Мы знаем, какую

оrромную роль в нашей жизни иrрает Солнце. Почти все виды энер-

rии, используемые человеком, сводятся к солнечной энерrии.

Блаrодаря достижениям космической техники в последние rоды бы-
ло обнаружено, что со стороны Солнца непрерывно дует в нашу сто-

рону «солнечный ветер» - поток ионизованноrо rаза (плазмы).
Мощность этоrо ветра достиrает 1012 квт. Заметим для сравнения, что

мощность Красноярской rэс на Енисее около 5. 106 квт; современный
расход энерrии во всем мире оценивается величин й5.109 квт. Из-

мерения показывают, что расход энерrии в естественных полярных

сияниях и маrнитных бурях около 108 квт. Это ПОЗволяет считать, что

солнечный ветер является, по-видимому, основным источником энер-
rии важнейших rеофизических явлений.
Блаrодаря воздейств юсолнечноrо ветра маrнитное поле Земли ока-

зывается запертым в некоторую полость, называемую маrнитосферо.й
Земли. Радиус маrнитосферы равен примерно тридцати радиусам
Земли. На наших rлазах родилась новая область rеофизики - физи-
ка маrнитосферы. Ее задача: изучение взаимодействия солнечноrо

ветра с маrнитным полем Земли и возникающеrо при этом сложноrо

комплекса rеофизических явлений. Успехи обусловлены достижениями
исследований в космосе и nporpeccoM физики плазмы.

Каким образом происходит передача энерrии солнечноrо ветра

внутрь маrнитосферы?

ЗАrАДКА
ЗЕЛЕНОй

 УА1ПИ
25 января 1938 rода паника

охваТИJlа мноrие южные европей-
ские rорода. Местные пожарные
команды срочно направились в

сторону rромадноrо KpaCHoro за-

рева, полыхавшеrо в северной
части. По улицам метались тол-

пы перепуrанных жителей. Одна-
ко экипажам пожарных машин

так и не пришлось вступить в

схватку с orHeM. Зарево полыхало
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везде и... ниrде! Оказалось, что

это... исключительно сильное по-

лярное сияние ярко-красноrо

цвета.

Явление, перепуrавшее жителей
южной Европы, с давних пор из-

вестно северным народам. Тайна

происхождения необычных сия-

ний волновала еще ученых древ-

ности. Высказывались самые не-

вероятные предположения.

В ХУН веке этим занялся ве-

ликий русский ученыIй и поэт

М. В. Ломоносов, сын рыбака-
помора, с детства видевший заrа-

дочные свечения неба.
Ломоносов писаJI: «Весьма ве-

рятно, что северное сияние рож-

дается от происшедшей на воз-

духе ЭJIектрической силы». Для
доказательства он поставил опыт:



Ответить на этот вопрос - это значит решить одну из актуаль-

нейших задач физики маrнитосферы. С ней связаны вопросы о про-
исхождении радиационных поясов Земли, о природе маrнитных бурь
и полярных сияний. Здесь существует MHoro теорий, MHoro rипотез.
Одни из них кажутся нам более правдоподобными, друrие - менее.
В такой быстро развивающейся области, как физика космоса, вче-

рашняя rипотеза может стать сеrодня фактом, а сеrодняшний факт
может завтра считаться ошибкой.

В этой ситуации важная роль принадлежит активным эксперимен-
там в маrнитосфере; к числу таковых относится, в частности,

«Зарница». «Зарница» входит В проrрамму подrотовки к предстоя-
щему советско-французскому эксперименту «Аракс».
В проrрамме «Араке» предполаrается, что с острова Керrелен в

южной части Индийскоrо океана французская ракета «Эридаюо под-
нимет советский ускоритель электронов. Выбрасывание электронноrо
пучка будет осуществлено вдоль rеомаrнитной силовой линии в сто-

рону Арханrельской области. Неотъемлемой частью этой проrраммы
являются оптические и радиофизические наблюдения, которые долж-
ны проводится на территории COBeTcKoro Союза.

Искусственное выбрасывание электронноrо потока с космическоrо
аппарата - дело непростое. Необходимо, например, решить пробле-
му нейтрализации заряда аппарата. Ведь он не заземлен (1) и заря-
жается до больших положительных потенциалов. Часть заряда сни-

мается блаrодаря притоку электронов из окружающей аппарат ионо-

сферной плазмы. Эксперимент «Зарница» внес определенные коррек-
тивы в понимание проблемы нейтрализации заряда космическоrо ап-

парата.

Электронный пучок «Зарницы» обладал мощностью около 4 квт.
Это значительно меньше расхода энерrии в естественных полярных
сияниях. Яркость искусственноrо полярноrо сияния соответствует
поэтому звезде шестой величины.

Эксперименты типа «Зарницы» - это первые ласточки. Их коли-

чество и качество, по-видимому, будут непрерывно возрастать, так как

значение_ подобных экспериме товтрудно переоценить.

через безвоздушный стеклянный
шар пропустил электрические раз-
ряды, в результате чеrо было

отмечено появление зеленоватых

«космических» лучей. Экспери-
ментально ученый сумел опреде-
лить, что сияния возникают при-

мерно на высоте 150 км от Земли,
то есть в высоких, разреженных

слоях атмосферы.
Дальнейшие опыты русских и

иностранных исследователей под-
твердили. «электрическую» rипоте-

зу Ломоносова. Но это были

лишь первые шаrи. Оставалось

невыясненным, какие именно ча-

стицы 'или лучи вызывают свече-

ние воздуха в верхних слоях ат-

мосферы и почему это явление

наблюдается чаще Bcero у Север-
Horo и Южноrо полюсов Земли.

Ученые заметили, что сияния

возникают ,особенно часто и име-

ют особенную яркость как раз
в те rоды, коrда на' Солнце на-

блюдается наибольшее число пя-

тен. По наблюдениям, через 20-
70 часов после прохождения
большоrо пятна 'через Централь-
ный меридиан Солнца на Земле

появляются сияния, а около Зем-

ли возникает так называемая

маrнитная буря. Еще русские
поморы, современники Ломоносо-
ва, отметилУ. взаимосвязь междv
странными колебаниями маrниi-
ной стрелки компаса и полярны-
ми сияниями. И до сих пор в

периоды сияния сбиваются с кур-
са корабли, трещит и свистит,
заrлушая передачу, маrнитный
шквал в наушниках радиста...
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Но почему же сияния появляются
именно в полярных районах?
Наша планета окружена собствен-

ным маrнитным полем. Маrнит-

ные полюса rеоrрафически близко
совпадают с земными полюсами.

Потому-то летящие от Солнца
потоки заряженных частиц, входя

в маrнитное поле Земли, и откло-

няются к ее полюсам.

Наука подтвердила доrадку се-

верных поморов о связи между

полярными сияниями и маrнит-

ными бурями. Больше Toro, по

яркости сияния ученые определя-
ют теперь силу маrнитной бури.
Обычно небольшие маrнитные

возмущения затраrивают лишь

полярные области - такие воз-

мущения и называются полярны-

ми; сильные же маrнитные бури
охватывают всю нашу планету,

возникая одновременно с яркими

сияниями на всех широтах, в том

числе и южных. Вот почему зи-

мой 1938 rода вспо,тюшились по-

жарники южноевропейских ropo-
дов.

ПОСТОЯННDе фотоrрафирование
ночноrо неор с разных точек зем-

Horo' шара показывает, что по-

лярные сияния наблюдаются
одновременно и на всех долrотах

в северном и южном полушари-

ях. Ширина светящихся занавесей,

вуалей или дуr может колебаться

от ста до одноrо километра!
Связь полярных сияний с по-

явлением пятен на Солнце изуча-
eTcя учеными Bcero мира. Сейчас

rосподствуют две теории проис-

хождения полярных сияний:

ультрафиолетовая и корпуску-

лярная.

Известно, что СОJlн е распро-
страняет, помимо лучеи видимоrо

света, невидимые ультрафиолето-
вые лучи. Но почему же тоrда

полярные сияния возникают не

всеrда, хотя наше светило посы-

лает ультрафиолетовые лучи по-
стоянно? Единственный ответ -

это то, чrо сияния появляются

тоrда, коrда на Солнце происхо-
дят очень сильные вспышки уль-

трафиолетовоrо излучения.
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Однако большее число совре-
менных исследователей, в том

числе и советские, поддерживает

корпускулярную теорию сияний.

В чем же ее суть? Оказывается,
помимо видимоrо света и неви-

димых ультрафиолетовых и ин-

фракрасных лучей Солнце выбра-
сывает из своих наиболее актив-

ных районов еще и массы раз-
личных частиц (корпускул). Сре-
ди них ecrb электрически заря-

женные частицы
-

электроны,
протоны и ядра некоторых хими-
ческих элементов. На подходе к

Земле, как мы уже rоворили, они
отклоняются маrнитным полем к

полярным областям. В верхних
слоях атмосферы поток этих ча-

стиц возбуждает атомы и моле-

кулы содержащихся здесь раз-
личных rазов, заставляя их све-
титься. Чаще Bcero это проявляет-
ся в виде нежно-зеленой вуали
с красноватыми отливами; иноrда
в небе расцветает целый веер
бледно окрашенных красных, ма-

линовых, желтых, зеленых и ro-

лубых лучей, а во время сильных
солнечных вспышек над землей
полыхает rycto-красное зарево
пожара.
Разнообразие форм и изменчи-

вость полярных сияний пытаются
объяснить с помощью rипотезы
rазовоrо разряда в верхних сло-
ях атмосферы. Ее начал разраба-
тывать в 40-х rодах ХХ века

шведский ученый Альфвен. Сто-
ронники этой rипотезы высказы-
вают следующее. Между корпус-
кулярным потоком и верхними
слоями атмосферы Земли возни-
кает rазовый разряд. Он очень

неоднороден и находится rлав-
ным образом в районе пробитоrо
им канала, который и определяет
форму полярноrо сияния. Разряд
rаза, происшедший в слое с не-
большой электропроводностью, в

rоризонтальном направлении об-

разует дуrи полярных сияний,
сила тока в которых достиrает
нескольких тысяч ампер.

В. ЗАВОРОТОВ, инженер



И СНОВА В БОЙ!
Тема BToporo тура коннурса

-

электростатика.  отяэтот раздел
физики изучается в 9-м классе,
предлаrаемые вопросы и задания
вполне доступны и ученикам
младших классов. А чтобы леrче
было отвечать на вопросы кон-

курса, знакомим вас с основами
учения о статичесном электри-
честве.

То, что янтарь, натертый шер-
стью, притяrивает леrкие пред-
меты, было известно rораздо
раньше, чем отметил это в
600 roAy до нашей эры Фалес
Милетский. Хотя слово «электри-
чество» и происходит от rрече-
CKoro слова «электрон» (что В пе-

реводе означает «янтарь»), сами

rреки мало что сделали в этой об-
ласти. Первым, нто систематичес-
ки занимался электричеством, был

современник UJекспира Вильям

rильберт (1540-1603 rr.). Он со-

брал и обобщил все, что было
известно до Hero, и в своих ис-

следованиях продвинулся еще

дальше. rильберт заметил, что
не "Только янтарь, но и стекло,
смола, сера, если их натереть,
притяrивают леrкие предметы.
Тела, обнаруживающие такое

свойство, он назвал «наэлектри-
зованными», или «заряженными
электричеством». Попытки rиль-

берта наэлектризовать трением
металлы окончились неудачей.
Только спустя 1 О лет удалось по-
нять причину ero неудач и все-
тани наэлектризовать металл.
Хотя и земля, и челове'fеское тело
не являются идеальными провод-
никами, они достаточно хорошо
проводят электричество. Поэто-

му, если не изолировать металл

при электризации трением, заряд
стекает с Hero и металл оказы-
вается незаряженным. Впервые
осуществил опыт по электризации
трением изолированных метал-
лов петербурrский академик Рих-
ман (1711-1753 rr.).
Наряду с притяжением электри-

ческие заряды MoryT и отталки-
ваться. Впервые это заметИл re-

рике - изобретатель электроста-
тической маШИt1Ы. Если натереть
стеклянную палочку и поднести к

двум леrким шарикам, сделанным

из бузиновой сердцевины и под-
вешенным на шелковых нитях, то

они притяrиваются к ней. Но

стоит только этим шарикам при-

коснуться к палочке, как часть

заряда перейдет на шарики, и

они начинают отталкиваться и от

палоuни, и Apyr от Apyra. Если

коснуться шариков рукой Или
проводником, соединенным с

землей, то они разряжаются.

Позднее обратили внимание на

то, что, если шарики зарядить

наэлектризованной сурrучной па-

лочкой, они также отталкиваются.

Но если один шарик зарядить от

стеклянной палочки, а друrой от

сурrучной, тоже натертой о мех,

шарики притяrиваются Apyr к

Apyry. Таким образом, пришли к

выводу, что существует два рода

электричества: «стеклянное»

положительное, и, «смоляное»

отрицательное и был сформулиро-
ван закон, соrласно которому одно-

именные заряды отталкиваются,

разноименные притяrиваются.

Дальнейшие опыты показали,

что заряженное тело притяrивает

не только противоположно заря-
женные тела, но инезаряженные.

Поэтому притяжение еще не ре-

шает вопрос о знаке заряда. Но

если заме ноотталкивание двух

тел, то можно быть уверенным,

что они заряжены одноименно.

Значит, чтобы наверняка опреде-
лить знак заряда наэлектризован-
Horo тела, нужно перенести часть

этоrо заряда на бузиновый шарик
и затем приблизить этот шарик к

стеклянной или к сурrучной па-

лочке, натертой о мех. Если ша-

рики отталкиваются от стеклян-

ной палочки, значит, испытуемый
заряд положительный, а если от

сурrучной - отрицательный.
Для большинства опытов нужен

более точный и универсальный
при60Р, чем бузиновые шарики-

электроскоп. Вместо бузиновых

шариков у Hero два листочка из

тонкой проводящей Фольrи. Изо-

лирующей подставкой служит

стеклянная банка, которая в то

же время предохраняет леrкие

листочки от случайных воздуш-
ных потоков. Небольшой заряд,

сообщенный металлическому
стержню на крышке электроско-

па, передается листочкам и за-

ставляет их отталкиваться Apyr
от Apyra. Чем больше заряд, тем

сильнее расходятся листочки элек-

троскопа. Если прикоснуться ру-

кой, то листочки снова сойдутся
-

электроскоп разрядился. Как же

при помощи электроскопа опреде-
лить знак заряда1 для этоrо элек-

\:11\-
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троскоп заряжают зарядом извест-
Horo знака, так чтобы листочки
HeMHoro разошлись. Приближение
к стержню электроскопа тела, за-
ряженноrо одноименно, увеilичи-
вает расхожденИе листочков, а
заряженHoro разноименно
уменьшает.
С помощью электроскопа леrКQ

убедиться, что при трении двух
разнородных тел Apyr о Apyra
они заряжаются зарядами проти-
воположных знаков, причем каж-
дое из тел приобретает равный по
величине, но противоположный по
знаку заряд.
Попытки объяснить это явление

предпРинялl еще Франклин
(1706-1795 rr.), введя понятие
так называемой универсальной
эл ктрической материи. Однако
теория Франклина оказалась не-
правильной. По современным
представлениям незаряженное,
электронейтральное тело содер-
жит в равных количествах и от-
рицательное электричество, носи-
телем KOToporo служат электроны,
и положительное, носители ко-
Toporol - ядра атомов. При тре-
нии или соприкосновении разно-
родных тел одно тело отнимает
от Apyroro часть отрицательноrо
электричества -

электроны - и

поэтому заряжается отрицательно,
а Apyroe тело, ИСПЫТЫвая недоста-
ток электронов, заряжается поло-

жительно. То есть на каждом из
тел появляется избыточный, не-

скомпеНСированный заряд.
Избыточный заряд в прОВоднике

располаrается на ero поверхности.
Это становится понятным, если

учесть, что одноименные заряды
отталкиваются и стараются уда-
литься на возможно большие рас-
стояния. Если проводник заряжен

Qтрицательно, то это значит, что

на ero поверхности располаrаются

«избыточные>:»: электроны. Если
проводник заряжен положительно,
значит на ero поверхности недо-
стает электронов для компенсации
положительно заряженных ядер
атомов.

Сила взаИмодействия электриче-
ских зарядов была изучена в

1777 roAy знаменитым француз-
ским физиком и инженером Куло-
ном. Сила взаимодействия пропор-
циональна произведению величины

зарядов и обратно пропорциональ-

+
+

+

+

+

+

+

+
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на квадрату расстояния между
ними. Закон Кулона справедлив
для зарядов, расположенных на

телах, размеры которых малы по

сравнению с расстоянием между
ними. Так был сформулирован
первый количественный закон в

электростатике.
В 1745 roAy сначала в repMa-

нии, а потом в rолландии был
проведен эксперимент, вызвавший
необычный интерес среди ученых.
Лейденский профессор Мушен-
брок производил электризацию
воды. KorAa он О'3ной рукой дер-
жал банку с водои, а друrой слу-
чайно коснулся провода, идущеrо
от электростатической машины в
воду, то неожиданно получил
сильный удар. Лейденская банка
представляла собой стеклянную
банку, оклеенную снаружи и
изнутри оловянной Фольrой, не
доходящей до BepxHero края бан-
ки на несколько сантиметров.
Сверху банка закрывалась изоля-
тором, сквозь который проходил
латунный стержень, оканчиваю-
щийся наверху металлическим
шариком и соприкасающийся с
внутренней обкладкой. Чтобы за-
рядить 'лейденскую банку, ее
обкладки соединяли с полЮсами
машины.

Почему же с лейденской банкой
электростатическая машина дает
мощный искровой разряд" а без
нее ОН' едва заметен. Лейденская
банка -

конденсатор, который
накапливает заряд. Чем больше
емкость коН'денсатора, тем боль-
ший заряд сосредоточится на ero
обкладках, тем мощнее электриче-
ский разряд. Диэлектрик между
обкладками увеличивает емкость

(Окончание на стр. 65)
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КОНКУРС «Подума.Jt- сдеАаи,
сдеАа.Jt- поду:маи»

Второй этап. ЭЛЕКТРОСТАТИКА.
Ответы присыпайте до 1 феврапя 1974 roAa.

На npeAnaraeMbIe ниже вопро-
сы в одних спучаях напишите
чисповой ответ, в друrих - под-
черкните правипьный.

1. Трением можно наэпектри-
зовать разпичные тепа: янтарь,
стекпо, эбонит, сурrуч и т. д.
Можно пи наэпектризовать тре-
нием жепезный стержень, потерев
ero о мех! Как он зарядится: по-

пожитепьно, отрицатепьно ипи
останется нейтрапьным)

1. При трении резиновоrо шпан-
ra о мех ипи шерсть шпанr эпек-

три уется.KaKoro знака заряд по-

пучается при этом на шпанrе: по-
пожитепьный ип отрицатепьный!

3. Наэпектризуется пи резино-
вый щпанr. еспи им сипьно уда-

рить о стоп! Какой заряд оказы-

вается на нем поспе удара: попо-

житепьный, отрицатепьный ипи

никакоrо!

4. Еспи пист ппексиrпаса ипи

ппастмассовой ппенки попожить

на стоп и натереть шерстью, а

поспе этоrо поднять со стопа и

удерживать над rоповой, то как

поведут себя вопосы на ronoBe в

эпектрическом попе писта: будут
притяrиваться к писту, опапки-

ваться от Hero, ипи попе писта не

окажет на них заметноrо впия-

ния!

5. Еспи пист бумаrи попожить на

стоп и потереть мехом ипи куском

шерстяной материи, то он ((при-
кпеится» к стопу. А что -:,роизой-
дет, еспи на пист насыпать немно-

ro пеппа бумаrи и осторожно

поднять ero над стопом: пепеп

припипнет к писту, соберется в

одну кучку ипи разпетится в раз-
ные стороны!

6. На метаппическую крышку
банки из-под кофе насыпают меп-
ко нарезанные кусочки бумаrи.
Еспи на крышку попожить пист

ппексиrпаса и натереть ero

шерстью, что произойдет с кусоч-
ками бумаrи: они останутся на

крышке. притянутся к ппексиrпа-

су ипи будут npbIraTb между пи-

стом и крышкой!
7. Стекпянную папочку ипи

трубку натирают шерстью и под-
носят к струе воды, вытекающей
из крана. Струйка откпоняется в

сторону стеклянной папочки. Как

поведет себя струйка, еспи к ней

вместо стекпянной поднести па-

почку из ппексиrпаса, также на-

тертую о шерсть: струйка воды
откпонится в сторону папочк ипи

в противопопожную!
8. Струйка воды вытекает ПОД

некоторым yrnoM к rоризонту из

шпанrа со стекпянным наконечни-

ком так, что поднимается на вы-

соту 40-50 см. Недапеко от верх-
ней точки струйка раздепяется на

нескопько отдепьных частей. Что

произойдет, еспи поднести к верх-
ней точке струи наэпектризован-

ную ппастинку ппексиrпаса: от-

депьные части струи разойдутся
еще бопьше ипи 'соберутся вместе

и будут падать одной струей!
9. В стекпянный стакан напивают

керосин и опускают в Hero конец
стекпянной трубки небопьшоrо

диаметра. С помощью резиновой
rруши выдувают через трубку
воздух так, что воздушные пу-
зырьки в керосине поднимаются
вверх непрерывной цепочко... За-

ряжают метаппический шарик от-

рицатепьным эпектричеством и
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помещают ero в керосин вблизи

цепочки пузырьков. 6удут ли воз-

душные пузырьки притяrиваться к

заряженному шарику или оnал-

киваться ОТ Hero!

10. Нзrотовые прибор, называе-

мый электрофором. Для этоrо

возьмите патефонную пластинку и

металлический диск несколько

меньшеrо размера. Прикрепите в

центре диска под прямым уrлом
ручку из изолятора

- плеисиrла-

са ил" эбонита. Зарядите пластин-

ку, потерев ее шерстью. Помести-

те диск на пластинку, после чеrо

заземлите ero пальцем. Затем сни-

мите металлический диск с пла 

стинки и коснитесь им стержня

электроскопа. Каком заряд пере-

дал диск электроскопу: положи-

тельный или отрицательный! Что-
бы снова зарядить металлический

диск, нужно или нет натирать еще

раз патефонную пластинку!
11. На сферическую поверхность

обычной электрической лампочки

'4

сzиба

наклеивают лист металлической

фолыи (обертку конфеты)" кото-

рый соединен проводником с

электроскопом. Электроскоп заря-
жают стеклянн'ОЙ палочкой, натер-
той о шерсть, после чеrо нить

ла почкинакаливают, включив ее

в электрическую цепь. Что пока-

жет электроскоп: увеличение или

уменьшение заряда, или никаких

изменений не произойдет!
11. Сделайте электростатиче-

скую машину по схеме, изобра-
женной на рисунке.
Какая разность потенциалов воз-

никает между остриями А-А ва-

шей машины при наибольшей ско-

рости вращения диска!
Ответ: волы.

[В сухом воздухе для разряда

между двумя остриями с проме-

жутком 1 см требуется 8000 волы.)
Какой заряд

- положительный
или отрицательный

- получается
на центральном стержне лейден-
ской банки машины!
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конденсатора. Под действием за-

рядов диполи в дИэлектрике
_

связанные положительный и от-
рицательный заряды -

выстраи-
ваются вдоль электрическоrо поля
обкладок. За счет этоrо на об-
кладки конденсатора подтяrивает-
ся большой заряд с полюсов ма-
шины и тем самым увеличивается
электрическая энерrия, заключен-
ная в конденсаторе. Выстраивание
диполей в диэлектрике служит
причиной Toro, что в целом
электронейтральный диэлектрик
притяrивается заряженным телом.
Незаряженное металлическое тело
тоже притяrивается заряженным.
но в оТличие от диэлектрика
в нем под действием последнеrо
происходит перераспределеНИ6 за-
рядов за счет перемещения элект-
ронов по BC MYметаллу. Так что
блиЖайший

-

конец проводн-ика,
как и в случае диэлектрика, ока-
зывается заряженным зарядом
противополоЖноrо знака.

Металлическая

2ре5енко

Патеrpонная
пластuН/т
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Первая электростатическая ма-

шина rерике представляла собой
шар из серы, вращающийся на
желеЗной оси. Шар электризовался
трением о кожу. Впоследствии
были сконструированы саМые

различные машины. Современные
электростатические машины при-
меняемые для Исследовании фИ-
зики aToMHoro ядра. MoryT заря-
жать шары диаметром несколько

метров до разности потеНЦ!iалов
5 млн. вольт. Дальнейшему повы-

шению разности потенциалов
свыше 10 млн. вольт препятствует

утечка заряда с наружной по-

верхности шаров за счет возник-

новения светящеrося разряда че-

рез воздух.

Предлаrаемая в конкурсе маши-

на, хотя и проста по устройству,
но может дать достаточно боль-

шое напряжение. При ее пост-

ройке важно найти хороший изо-

лятор, например плексиrлас. Что-
бы не было 4Iстекания" электри-
чества, перед пуском машину

необходимо просушить. Разряд
машины для человека не опасен,
как и все предлаrаемltlе опыты по

электростатике.
Учение о статическом электри-

честве развивалось и дальше,

однако движение электрических

зарядов и связанных с этим яв-

лений все бол1tше привлекало
внимание ученых. Поэтому XIX и

ХХ века ознаменовались бурным
развитием электродинамики. Но
электростатика и сейчас широко

используется в науке и технике:

от электростатической покраски

до reHepaTopa BbIcoKoro напряже-
ния в ускорителях элементарных

частиц.

I

А А
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Нынешним летом на чемпиона-

те СССР в Харькове эта rоноч-

ная модель с двиrателем 2,5 см
З

показала небывалую скорость -
230 км/ч, побив рекорды Совет-
cKoro Союза и Европы.
Посмотрите на рисунок: очер-

таниями модель напоминает под-

водную лодку. Она и относится

к типу «лодка» С вертика.JIЬНЫМ

расположением двиrателя.

Модель эту можно строить
только в ,!{ружке: здесь MHoroe

зависит от тщательности отделки

деталей на станках. К тому же

отличительная особенность моде-
ли - в применении новейших

материалов caMoro BbIcoKoro ка-

5*

РЕзо" qсц яTPYЬ 

\

40
АЛИI-I#r ...

КОР,А.о&оu ПААики 225

Рис, r. СОМОВА

чества: леrированной стали,
электрона - сверхлеrкоrо спла-

ва, из KOToporo делается hИЖНЯЯ

часть модели, титановых спла-

вов. Кузов модели выполнен из

стеклопластика - этот материал

хорошо противостоит наrрузкам,
возникающим при движении мо-

дели с оrромной скоростью по

Kpyry.

Колеса, как обычно, делаются

методом вулканизации. Но на

этой модели они максимально

облеrчены. Диски колес выточе-

ны из алюминия.

Обратите внимание на изrотов-

ление кордовой планки: ее луч-
ше Bcero изrотовить из сплава

титана с алюминием.

Двиrатель на этой модели ис-

пuльзовался самодельный Одна-
ко на вашу модель можно посо-

ветовать установить форсирован-
ный «Ритм». С таким двиrателем

модель может показать скорость
150-160 км/ч.

А. flНТИБРАТОВ, мастер спорта
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СТУПИЦУ
без

РАЗМЕТКИ
Даже опытный моделист испы-

тывает большие затруднения при

разметке ступицы под лопасти

rребноrо винта. Приспособление,
которое мы предлаrае ,позволя-

ет без предварительной разметки
делать пропилы в ступицах вруч-

ную или на токарном станке.
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Основание выпилите из куска

стали. В нем, отступя на 1'0 мм

от BepxHero торца, просверлите
сквозное отверстие диаметро 
8 мм для упора с делитеЛЬНОIIj
rоловкой. Перпендикулярно этому

отверстию
- еще одно, диамет..

ром 4,1 мм, смещенное на 4 мм

от оси влево,
- для фиксатора.

Упор и делительная rоловка вы-

тачиваются совместно. Диаметр

упора
- 7,95 мм (по отверстию

в основании). Конический конец

упора спилите под трех- или че-

тырехrранник, чтобы, войдя в от-

верстие для вала Ii ступице, rpa-

ни удерживали ступицу в I-IУЖНОМ
положении, препятствуя ее про-

ворачиванмю.

Окружность делительной rолов-

ки разбейте на 3 равные части и

проведите короткие риски. Затем

поделите окружность на 4 части

и проведите риски подлиннее.

1
 5

. 1. .1
u-

30

I

/=1J
,

-тrrп--I
А. I
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Учтите - от прааильности нанесе-

ния рисок зависит. в дальнейшем
точность деления окружнС?сти сту-

пиц. На основании сделайте од-
ну риску вверху. Поворачивая де-
лительную rоловку до совпаде-
ния рисок, мы одновременно бу-
дем поворачивать и ступицу на

нужный уrол.

Фиксатор опустите в просвер-
ленное для Hero отверстие
вверху основания. Через отверстие
для упора восьмимиллиметровым
сверлом просверл,ите фиксатор

-

вернее, сделайте на половину ero

диаметра лунку точно по упору'.
Верхний конец фиксатора на-
режьте резьбой М4 на длину
8 мм под барашек. Завинчивая
барашек, мы поднимаем фикса-
тор, который блаrодаря сделан-
ной в нем лунке плотно прижи-

мает к основанию упор с дели-

тельной rоловкой.

 I _
4СЕЧЕНИЕI 

Illl
11

КРЕПЛЕНИЕ
СТУПИЦЫ

1_ 2: .1

С;"
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 I
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Подвижной упор - это стер-
жень диаметром 4 мм с про-

сверленным с одноrо конца ОТ-

верстием диаметром 3-2,5 мм,
в которое входит вершина сту-
пицы. Упор прижимает ступицу
и стопорится винтом. Оба упо-
ра - подвижный и неподвиж-

ный - располаrаются на одной
оси.

Необходимо также изrотовить
из листовоrо железа толщиной
0,8--1 мм уrолы+иkи с наиболее
часто встречающимися шаrовыми

уrлам'" - 400, 300 и 250. Уrольник
имеет щель, блаrодаря которой
может двиrаться поперек основа-

!Ния, перемещая направляющее

ребро вдоль оси ступицы. Фик-

сируется уrольник двумя винтами
М3. Вдоль rипотенузы уrольник
имеет oTorHyToe вниз направля-
ющее ребро для упора ножовки
или шлицовки. Приспособление
перед пропилкой пазов зажи-

мается в тисках.

Пропиливать пазы можно и на

токарном станке. Уrольники в

этом случае не нужны. Приспо-
собление крепится к суппорту и

вместе с ним поворачивается на

требуемый уrол по отношению
к фрезе, укрепленной в кулачко-
вом патроне ил,и в цанrовом за-
жи,ме.

Ширина паза должна точно со-
ответствовать толщине лопасти у
корня, тоrда лопасти плотно вой-

дут в пазы от леrкоrо удара мо-
лотком. Поэтому необходимо
иметь несколько фрез разной
толщины или ножовочных поло-

тен с разл,ичным разводом зубь-
ев.

Плотно держащиеся в ступице

лопасти леrко паяются: достаточ-

но смазать сразу все стыки соля-
ной кислотой или бурой, затем

положить на стыки кусочки при-
поя и HarpeTb винт до темпера-

туры плавле,ния припоя.

А. НDЧЕРrин

Рис. Ю. ЧЕСНDНDВА
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РУЧНОЕ КОВРОДЕЛИЕ
KorAa археолоrи раскопали Па-

зарыкские курrаны на rOpHOM
Алтае, они обнаружили среди
друrих предметов ApeBHero быта
остатки ковров, сотканных за не-

сколько веков до нашей эры.

Ковры ценились BcerAa. Ими

торrовали с друrими странами,
они часто входили в посольские

дары. Коврами взималась дань.

Ну и конечно, мноrие народы

украшали коврами свои жилища.
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Коврами застилали столы, лавки,

сундуки, устилали полы, завеши-

вали стены. Да и теперь без

ковра в доме неуютно.

В прошлом ковры ткали только

вручную. С середины минувшеrо
века их стали вырабатывать и

машинным способом. Но и сей-
час ковры ручной выработки наи-
более ценны: они славятся проч-
ностью, завершенностью рисунка,
боrатством колорита.
Ковер можно соткать самому.

Леrче Bcero освоить технику тка-
чеСтва так называемых махровых
ковров.

Прежде Bcero нужно сделать
деревянный станок (рис. 1), ко-

торый состоит из двух боковин и

двух перекладин. Размеры станка

зависят от размеров будущеrо
ковра, а толщина деталей долж-
на обеспечивать жесткость кон-

струк-ции при работе.
Нижняя перекладина должна

находиться на таком расстоянии
от концов боковин, чтобы при
вертикальном положении станка

сидящий ткач Mor леrко дотя-

нуться до нее. Нижняя перекла-
дина закрепляется жестко, а

верхняя свободно ходит в пазах

и закрепляется клиньями. Во вре-
мя работы станок прислоняется
к стене, позтому срежьте боко-

вины внизу под уrлом пример-
но ЗО

О
.

rотовый станок заправьте ос-
новой -

крепкими толстыми ни-
тями (лучше суРОВыми или тон-
ким шпаrатом), обвивая их с

клубка BOKpyr верхней и нижней

перекладин, отступя от боковых
стоек по 10 см. Нити должны
быть натянуты равномерно. На

рисунке между ними есть просве-
ты - зто сделано для наrлядно-

сти. На самом же деле нити на-

виты на перекладины плотно, од-
на к одной.
Разделите передние нити на

четные инечетные, ПРОложите

между ними круrлую rладкую

палочку диаметром не менее 20 мм.

Образуется зев (рис. 2), в кото-

рый должна проходить ла,l[ОНЬ.
,

Палочка поднимается вверх на-

столько, чтобы сидя можно было

достать ее руками.

Теперь нужно сделать ремизки.

Нарежьте прочные хлопчатобу-
мажные нити на равные отрезки

длиной около ЗО см. Каждую зад-
нюю от вас нить зева обвейте

ниткой, выводя концы отрезков

вперед. Это будут ремизки. КОН-

цы каждых 10 отрезков завяжите

узлом. Оттяrивая узел на себя,
вы сможете менять положение
четных и нечетных нитей основы.

После заправки станка подбей-
те клинья, чтобы основа хорошо
натянулась

- только TorJta ковер

получится ровным и крепким.

Теперь приступайте к ткаче-

ству. Сначала проложите уток

в зев слева направо. Вторая про-
кладка утка делается справа на-

лево, при зтом левой рукой оття-
rивайте поочередно нитяные ре-
мизки на себя. Каждая прокладка
утка по всей ширине заправлен-

ной основы прибивается коло-

тушкой (рис. З) к уже нарабо-
танной части (опушке) ковра.
Зубья колотушки, изrотовленные

из металлических пластин, за-

круrлены. У основания они раз-

делены металлическими проклад-

ками. Рукоятка колотушки дере-
вянная.

После нескольких прокладок

уточной нити приrотовьте тол-

стую крученую шерстяную пряжу
к навязыванию ворсовых узлов.
Деревянную планку или линейку
равномерно обвейте пряжей. За-
тем острым ножом или ножница-

ми разрежьте нити вдоль планки.

Вы получите отрезки пряжи рав-
ной длины.

Указательным пальцем левой
руки отделите пару нитей осно-

вы. Отрезок ворсовой пряжи, на-

ходящийся в правой руке между
большим и указательным пальца-
ми, наложите поверх приподня-
той пары. Свободный конец от-

резка протолкните под пару ни-
тей основы указательным пальцем
левой руки и прижмите к левой
нити. ВТОDОЙ конеп пальцами
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правой руки llOдведите под пра-
вую нить основы. Оба конца от-

резка ворсовой пряжи выведите

вперед через перемычку между
четной' и нечетной  итямиосно-
вы и, выровняв концы, потяните

их пальцами правой, руки (рис. 4).
Полученный узел передвиньте по

ни,"ям основы К опушке ковра.
Flавязав ряд узлов по всей ши-

рине основы, закрепите их не-

скольк мипрокладками утка, за-

тем снова навязывайте ряд узлов.
На рисунке 5 отчетливо видна

вся ткань ковра.

Соткав 25-30 см ковра, ос-

лабьте клинья, передвиньте rOTo-

вую часть ковра вниз, потянув за

края обеими руками. Снова под-
бив клинья, продолжайте ткать.
Закончив работу, ровно об-

режьте ковер, оставив на нем

10-12 см основы. Эти оставшиеся
нити основы завяжите в узлы по

6-8 нитей: ковер не будет рас-
ползаться.
, Ткать rеометрический орнамент
МОжно без предварительноrо зс-
киза и техническоrо рисунка.
Flужно просто внимательно счи-
тать навязанные узлы. Flo если
вы

задумаете более сложную

композицию. вам понадобится
сперва зскиз, а потом техниче-

ский рисунок, выполненный на

клетчатой бумаrе. Каждая клет-

ка техническоrо рисунка, закра-
шенная тем или иным цветом,

условно должна соответствовать

одному ворсовому узлу. Техниче-
ский рисунок нужно рассчитать
в соответствии с размером и

. плотностью ковра. Плотность

ковра
- зто количество ворсо-

вых узлов на квадратный деци-
метр ero площади.

Н. НАНУННИНОВА

Рис. 11. АВЕРЬЯНОВА
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РАЗБОРНАЯ П.ilАНИМЕТРИЯ

Учитель рисует мелом не доске
треуrольник, ромб, окружность,
вписенные фиrуры. Не это ухо-
дит MHoro времени. Кроме Toro,
нерисовенные на доске rеометри-
ческие фиrуры не слишком на-

rлядны. Вот есл,и бы их можно

было собирать, как в детском

конструкторе.
Именно текое учебное пособие

сконстру'ировал учитель из Воро-
неже А. r. Алешников (рис. 1
и 2). Он. получил за Hero авторское

св'идетельство Ком'итете по делем
изобретений и ОТКРЫl'ий при Со-
вете Министров СССР.
- Основе п'ри,боре - щит 1 из

фанеры резмером с полный лист

ветмане. В щите вырезаны две

ОКРУЖНОС'fiи 2, но не до конца -

инече они вывалят,ся.

rл&в'ная часть приборе - шар-
нирный ромб 4, собранный из дю-
ралевых трубоче,к. В вершинах
ромба перпенд....кулярно er,o плос-
КСЮТ'И имеются штырьки 5. Этот
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ромб в серединах двух своих

противо,положных сторон шарнир-
но кре'пится к панел:и 1 в це,нтрах

окружностей. По вы езамM пере-
мещают'ся штырьки ромба. Четы-
ре rи6КiИХ вект:ора 7 крепятся так:

концы, которые имеют стрелки
8 с от'верстиями для штырьков,

размещаются на л'ицевой части,
а ДРУl'1ие протянуты через на-

прав:пяющую трубку 6 .на тыль'ную

сто,рону панели и там с,вязаны с

реЗИ1НОВЫМ'И ком,пенсат,орами 9,

которые проходят через непо-

дв'ижные блоки 10 и за'крепля-
ются не панели. Роль ком,пенсато-

ров
- натяrивать I"иб.кие BeK'J10pbI

и не позволять ПОСТОРОiНни'М фи-
rypaM опадать.
Вспомоrатель,ные крюч'ки 11 мо-

ryт перемещаться по трубчатому
каркасу 12, к кот,орому петлями
13 крепится вся панель прибора.
Оси 14, BOKpyr которых вра-

щаются стороны ромба, выходят

74

в

и на лицевую часть прибора в

виде штырьков.

ДОПО'l1iН'итель'ная фа'нерная па-

нель-маска (она должна быть тем-

нее ОСНОВIНОЙ) состо.ит из двух

полов'ин. В каждой вырезаны и

удалены полукрУl'1и, а по краям

ра3JМечены 180-lnра'дусные шкалы.

С бок'ов нанесены масштабные

деления. Встевляе'11СЯ панель-мас-

ке с помощью металл,ических же-

л:обков 15.

,Между ПОДВ,ИЖНЫМ1И Joj непо-

ДВ1ИЖНЫМИ штырькаМ1И, а Т'акже

вс,помо'rательным'и крючками

можно натяrнвать резинки. По-

сколь'ку штырьки свободно пере-
мещеются по окруж'ности, е

крючк'и
- по трубкам карка,са,

прибор позволяет строить саМые

раЗЛ'ич,ные rеометрические фиry-
ры, П1редусмотре,нные школьной

про,nраммой, а также их элемен-

ты: диаrонаЛ1И, биссектрисы, ме-

в
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дианы. Для обозначения уrлов и

сторон фиrур сделайте фанерные
таблички с бу,квами. К табл,ич,кам

прикреп'ите проволочны e крючки
и цепляйте ими за штырьки.
Чтобы быстро смонтировать со-

ответствующие фиrуры, на'до
знать следующие свойства при-

бора:
1. точ,ка О делит на два рав-

ных отрезка прямые, соед'и,ня-
ющие противоположные подвиж-
ные и неподвижные штырьки
(рис. 3). АО=ОВ, со=оо, при
этом отрезки АВ, СО BcerAa пер-
пендикулярны. Это свойство ис-

пользуется для построен,ия ромба,
квадрата и ero Д'иаrоналей.

2. точка О отсекает от отрезка
ВМ од'ну треть (рис. 4). Это свой-
ство используется для пос роения

медиан треуrольника. В треуrоль-

нике АВС' линии АЕ, В,М, СО ос-

таются медианами при любом

положении вершин (ПОДВ'И'ЖНЫХ
штырько'в) треуrольника. Это
свой,ство вытекает из следующеrо
положения: точ'ка М, являясь

центром Kpyra, делит АС попо-

лам, следовательно, ВМ - медиа-

на; но ОМ -

одна треть ВМ,
так ка'к ВМ=1,5 д,и,аметра. Друrие
л'инии" АЕ и СО, проходящие
через точку О, отсекающую
третью часть одной медианы,
саМоИ будут медианаМ'и.
Из этоrо вытекает АР=РВ,

ВХ = Хс.
З. Перпендикулярность линий

АЕ и ОС, а также свойство уrла,

вершина KOToporo лежит на

окружности, а сам он опирается на

диаметр, используются для по-

строения прямых yr..noB, прямо-
уrольных треуrольников, прямо-
уrольнико высот треуrольников
и т. д.

4. Постоянное равенство сторон
шарнирноrо ромба (рис. 5) -

ДМ=АС=СО=ОМ - позволяет

строить равнобедренные и равно-

сторонние треуrольники (типа
МАС или АСО) с их медианой
АО ил'и СО.

5. Четыре вершины каждоrо из

двух четырехуrольников АВСО
или ООЕМ находятся на окруж-
ностях; следователь,но, они впи-

санные, с прямыМ'и уrлами при
вершинах, равными и параллель-
ными сходственными СТОРОНlIМИ
у раз,ных прямоуrольников. Это
свойство дает возможность стро-
ить параллель'ные линии, равные
треуrольники, уrлы с соответ-
ственно параллельными и перпен-
дикулярными сторонами, раЗЛИ4-
ные вписанные и центральные
уrлы.

6. При наложен,ии маски с rpa-
дусными делениями по окружно-
сти можно построить уrол с за-

дан,ной велич'иной.

п. ПЕТРОВ

Рис. А. АНДРЮНОВА
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СВЕТ ПО НАСТРОЕНИЮ

ВАШИ ПЕРВЫЕ ПОМОЩНИКИ

в ыпускаемые промышленно 
стью торшеры, бра, настоль 

J:lые лампы имеют один общий не-

достаток: яркость освещения ком.
наты или рабочеrо места зависит
только от мощности используемых
.источников света, системы пере-
ключения яркости лампы в них
нет. Между тем с помощью про-
стой самодельной схемы можно

сделать так, что лампа в этих

приборах будет менять свое све-
товое «настроение» по вашей

команде.
Чтобы уменьшить яркость лам-

пы, на ее выводы нужно подать

напряжение меньше номинально-
[о. Эта техническая задача ре-
шается несколькими способами.

Понижающий силовой трансфор 
матор или rасящий проволочный
реостат имеют довольно боль-
шие размеры и требуют сложной
системы коммутации. Мы же

предлаrаем собрать малоrабарит-
ный и эффективный в работе ти-

ристорный реrулятор (рис. 1) .

Реrулятор состоит из обычноrо

выпрямителя, выполненноrо по

мостовой схеме на полупровод-

никовых диодах дl....:.-д4. В диа-

тональ моста включен триодный
тиристор Д5, который управляет-
ся диодным тиристором дб.
Тиристор (этот термин образо-

ван от rреческоrо слова «ти-

pa»
- дверь) -

полупроводни-
ковый диод с тремя электронно-

дырочными переходами, рабо-
тающий в ключевом режиме. «От-

крыть» тиристор, то есть пере-
вести из непроводящеrо состоя-
ния в открытое, можно, если к

ero выводам подключить прямое

напряжение (<<плюс» к аноду, а
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«минус» К катоду), несколько

превышающее напряжение вклю-

чения, или подать токовый им-

пульс в цепь управляющеrо

электрода.

Для обозначения отдельных
представителей семейства тири-
сторов к основному термину до-

бавляют слова «диодный», то есть

имеющий только два крайних вы-

вода, или «триодный» - С вывода-

ми от анода, катода и ,одноrо

среднеrо (управляющеrо) электро-
да. Сокращенно триодный тири-
стор называют тринистором, а

диодный тиристор - динистором.

При включенной в сеть схеме

реrулятора в начале каждоrо по-

лупериода переменноrо тока за-

ряд конденсатора Сl равен нулю.
По мере увеличения напряжения
этот конденсатор заряжается вы-

прямленным током через перемен-
ный резистор R-l. Коrда напряже-
ние на конденсаторе достиrнет на-

пряжения включения динистора
Дб (около 20 в), последний от-

кроется и ВIШЮЧИТ тринистор Д5.

Конденсатор С 1 разрядится че-

СЕТЬ
..



рез оrраничительный резистор R-2,
динистор Д6, управляющий пере-
ход тринистора Д5 и будет оста-
ваться разряженным в течение

времени, соответствующеrо остат-

ку полуволны переменноrо тока.

Сопротивление OTKpbIToro трини-
стора мало, поэтому он представ-
ляет собой эффективную наrруз-
ху для выпрямительноro моста.
В цепи, питающей выпрямитель,
яозрастает ток и увеличивается
.мОщность в наrрузке.
По окончании полупериода пе-

;peMeHHoro тока тринистор запи-
рается, а при следующей полувол-
,не процесс повторяется. Изменяя

помощью потенциометра R-l
время заряда накопительноrо кон-
денсатора Сl, а тем самым и
время, в течение KOToporo открыт
iРИНИСТОР Д5, устанавливают
длительность проходящих через
этот прибор импульсов перемен-
Horo тока, а значит, и мощность,
подводимую к наrрузке - лам-

пе Лl.

Вся схема тиристорноrо pery-
лятора смонтирована на двух
одинаковых платах из rетинакса,
или текстолита размером
50х 90 мм и толщиной 1-1,5 мм

(рис. 2). На плате выпрямителя

размещены четыре мощных полу-

проводниковых диода ДI-Д4
типа Д246. ЭТИ приборы укреп-
лены на теплоотводах (радиато-
рах) из медных или алюминиевых

пластин толщиной не менее 2 мм

и размером 20Х50 мм. Соедине-
ния между диодами и монтаж-

ными стойками производятся

изолированным медным nроводом
диаметром 1,8-2 мм.

Если вы не сумеете достать
полупроводниковые диоды ука-
занноrо типа, можно поставить

приборы типа Д232-Д234,
Д245 или Д247.
На второй плате установите

тринистор Д5 типа КУ201 I< или
I<У201Л, предварительно укреп-
ленный на радиаторе размером
50Х 50 мм. Подойдут также и

приборы более paHHero выпу.ска-
типа Д235r или Д238Д. При мощ-
ности наrрузки (осветительной
лампы Лl) не более 100 вт до-
пускается работа тринистора без

радиатора.
Конденсатор Сl металлобумаж-

ный, малоrабаритный типа МБМ,
МБrп или МБrц. Постоянный

резистор R-2 типа ВС или

МЛТ, мощностью не менее 2 вт.

Потенциометр R-l (реrулятор яр-
кости электролампы) любоrо ти-

па, желательно ВК или СП.

Переключающий диод Д6-
КНI02А может быть заменен ди-

нисторами друrих типов с на-

пряжением включения 10-20 в

(например, диодом Д228А или

Д228Б) . Допускается даже ис-

пользование стабилитрона, но в

этом случае уменьшается диапа-

зон реrулировки напряжения на

наrрузке.

Монтажные платы прибора
размещаются одна над друrой и.

скрепляются винтами с изоли-

рующими цилиндрическими стоА-
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ками. Выводы А и Б этих плат

соедините между собой rибким

мноrожильным монтажным про-
водам.

Собранный реrулятор после

проверки ero работы закрывается
кожухом с вентиляционными от-

верстиями. На передней стенке

корпуса прибора размещены rнез-

да ДJIЯ подключения электриче-
ской лампы или друrой наrрузки,
а также ручка реrулятора Rl.
В подставках некоторых на-

CTOJIbHbIX ламп и торшеров най-

дется свободное пространство,
куда можно «спрятать» весь мон-

таж, выведя наружу лишь ручку
потенциометра.
Описанный тиристорный pery-

лятор рассчитан на работу от се-

ти переменноrо тока напряжени-
ем 127 или 220 в.

н алаживание любой самодель-

ной конструкции начинается с

проверки монтажа. Очень помо-

жет вам в этом простейший проб-
ник (рис. 1). Батарейка от кар-

MaHHoro фонаря (плоская или

круrлая) последовательно соеди-
няется с миниатюрной лампоч-

кой, а к концам этой цепи под-

ключаются провода с металличе-

скими щупами. Таким прибором
можно не только проверять от-

дельные 'участки схемы, но и

определять rодность некоторых

радиодеталей (например, катуш-
ки индуктивности, резистора, нити

накала дампы и т. д.).
Вместо лампочки радиолюби-

тели иноrда используют телефон
электромаrнитноrо типа (ТОН-l,
ТОН-2, ТМ-4 или ДЭМШ).
ПО щелчку, который раздается в

наушнике, леrко определить ис-

правность монтажной цепи или

детали.
Однако этим простейшим проб-

ником нельзя испытать проводи-
мость цепей, которые содержат
конденсаторы малой емкости и
высокоомные резисторы.
Более совершенный и чувстви-

тельный прибор - импульсный
пробник на неоновой лампе

(рис. 2). Он состоит из источника

питания - батарейки Б типа

КБС 0,5 (333БЛ), кнопки к.н, по-

вышающеrо трансформатора Тр,
неоновой лампы Л любоrо типа

и конденсатора С емкостью 200-

300 пф.
Трансформатор намотайте на

любом Ш-образном железе с се-

чением сердечника 1,5-2 см
2

.

Первичная обмотка 'состоит из

100 витков провода ПЭЛ 0,15-
0,2 мм, а вторичная

- 10000 вит-
ков провода ПЭЛ 0,08-0,1 мм.

Можно, конечно, использовать и
rотовый микрофонный транс-
фuрматор.
Работает этот пробник так.

Сначала присоединяют щупы к

испытываемой цепи, а затем на-

жимают и отпускают кнопку к.н.
Если проверяемый участок схемы

исправен и не имеет обрыва, то

в момент размыкания кнопки

неоновая лампа на мrновение

вспыхивает. При обрыве соеди-
нений или неисправности детали

лампа Jшбо совсем не зажиrает-

ся, либо светится очень слабо.

Этим пробником вы можете ис-

пытать практически все радио-

монтажные соединения, содержа-

щие конденсаторы емкостью от

20 пф и выше, и резисторы со-

противлением до 10 мом.

r fTP
1

Б €JI с
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по.леЗ1tые соВеты

.Прежде чем начать монтаж

приемника, тщательно подrо-

товьте паяльник. Напильником

придайте рабочей части жала

паяльника заостренную форму
(300). Затем, слеrка HarpeB

паяльник, опустите рабочую
часть жала в канифоль для
предохранения поверхности ме-

ди от окисления. Как только

жало наrреется до температу-

ры плавления припоя, рабочую
поверхность целиком покройте
припоем. Harap, образующийся
во время работы, периодически
счищайте, потирая о кани-

фоль.
. Для rерманиевых транзисто-
ров и диодов максимально до-

пустимая температура кристал-
ла 80-850 с. При превышении
этоrо пороrа транзистор или

диод выходят из строя. Поэто-

му катеrорически запрещается

припаивать выводы этих прибо-
ров ближе, чем в 10 мм от

корпуса. Во время пайки за-
жмите вывод транзистора или

диода плоскоrубцами или мас-

сивным пинцетом, которые иr-

рают роль теплоотвода.

Паять нужно быстро и уве-

ренно.

. При электрическом монтаже

радиоаппаратуры обычно при-
меняются монтажные провода

двух rрупп: одножильные (же-
сткие) и мноrожильные (rиб-
кие). В тех случаях, KorAa не-

обходимосделать выводы кату-
шек, трансформаторов, дроссе-
лей и реле, предпочтительиее

мноrожильные провода. Одно-
жильные провода лучше Bcero

применять при монтаже корот-
ких прямых соединений и выво-

дов от источников питания.

Смонтированные иа плате

детали и произведениые соеди-
нения отмечайте цветным ка-

рандашом на принципиальной
электрической схеме. Такой

МодеАЪ и два opyza
Сначапа они строипи модепи

дома вдвоем - двв APyra, уче-
ники 6-ro кпасса подмосковной
Чепюскинской средней WKOnW

ВОПОДJl Кабанин... Юра Софро-
нов. Модепи KorAB падипись, Kor-

да нет. Чувствовапось - мапо

теоретических знаний. А увпече-
ние авиамодепизмом захватипо.

Позапрошпой осенью BepHynclI
из пионерскоrо narepll BonoAII и

показап Юре свою первую, от-

пичных петных качеств модепь

,самопета «ил-})) (мы напечатапи

ее в 11-м номере за этот roA).
- Авиамодепьный кружок в

HaweM nerepe бып ЧТО надо.
И снова они вдвоем строипи

модепи, и BonoAII передавап Юре
попученные петом знаНИII.

А KorAa КОНЧИПСJl учебный roA.

Юра впервые в своей жизни по-

ехап в пионерпаrерь, в тот самый,
вместе с Воподей. Там он и по-

строип свою модепь пикирующеrо

_ бомбардировщика. которую мы

вам CerOAHJI предпаrаем сдеПilТЬ

контроль ускорит сборку и
уменьшит вероятность ошибки.
. При отсутствии щ>нденсатора
указанной на схеме емкости ero
часто удается заменить двумя
(или несколькими) последова-
тельно или параллельно соеди-
ненными конденсаторами. Об-
щая емкость конденсаторов при
последовательном соединении
может быть рассчитана по про-
стой формуле:

C 
CI.C2

CI-C2

rAe С - общая емкость, а С1

и С2 - емкости каждоrо из

последовательно соединенных

конденсаторов. Если конденса-

торы соединены параллельно,
то общая емкость равна сумме
их емкостей.
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ПИКИРУIOщиА
60М6АРДИРОВЩИК
В 30-х rOA8X КОНС1'рукто'рский

коллекти'в под руководством
В. М. Петлякова создал скорост-
НОЙ и высотный бомбардировщик
с ycпOB,HbIM названием «Самолет-

1 00». С'Начала Это был проект
ИС'1'ре6ителя даль'Не'rо действия,
затем в процессе разработюи на-

з,начен'ие ero было изменено, и

он стал скоростным высотным

бомбаРД1ИРОВЩИКОМ.
Лобовое со'противление и ra-

бариты этоrо самолета были

уменьшены до предела, фюзе-
ляж имел Мlинимальное .попереч-

ное сечение, внуl'lрен'Ний объем
фюзеляжа полностью ис'пользо-

вался для размещения оборудо-
вания. топпив,а и бомб. На само-

лете были УСТ&НО8лены два дви-
rателя ЖИДКOCТIноrо охлатдеН1ИЯ

констру,кции В. Я. Климова.

Одн",ко иопьrтан'ия, проведенные
в 1939 roAy, показали, что при

сбрасЫВ8НИ'И бомб с высоты более
5000 м точность бомбометания
знач,ительно умеНЬШ8Лась. «Са-

молет-100» был вновь доработан
и стал ПlИкирующим бомбард'и-
РОВЩИIКОМ. В 1940 roAy он успеш-
но про'шел rocY'A,apcl'lBeH,HbIe ис-
пытания и в ЭТОМ же roAy под
названием «ПЕ-2J> (<<Петляков-два»)
был Зl!f1ущен в серийное п'р'оиз-
водст,во. Он не уступал в ОКОРО':'
сти немецкому истреБИlТелю
«МЕ-109Е» и знаЧlитель,но превос-
ходил немецюие бомбаР 'ИР08ЩИ-
.юи. Самолеты «ПЕ-2J> применя11tИСЬ

-на всех фронтах ВеЛti'КОЙ Отече-
ственной войны.
На контурной моде11'И Юры

Софронова установлены два дви-
rателя МК-16. Фюзеляж ПЛОСКIИЙ.

Носовая часть фюзеляжа изrо-

товлена из ли'поаой дощеч,к'и тол-

щи,ной 8 мм. Х,вOCТ01Baя часть

н8бо:рная: np'O'Дол",ные оснos,ные

рей,юи сечеНlнем 8Х 3 мм, расnoр-
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ки сечением 8Х2 мм. Подмотор-
ные рамы из л,и'повой дощечки
толщкной 8 мм. СтаБИЛ1ИЗl!ТОР,
рул,и высоты и КИЛ1И-Ш8йбы - из

л'иповой пласТИ'НIК'И толщиной
3 мм.

Крыло наборной конструкции.
Нервюры выпилены лобзиком из

миллиметровой фанеры. ПрОфиль
двояковыпуклый, с относитель,ной

толщиной 10%. Лонжерон из

двух сосновых реек сечением у

корня 5 Х 5 мм, на концах-
4 Х 3 мм. Передняя кромка сос-

НОвая - 2,5 Х 5 мм. Задняя кром-
ка тоже из сосны - 12 Х 3 мм.

Центроплан крыла оклеен плот-
ной чертежной бумаrой, а консо-
ли - микалентной бумаrой. Стой-

ки шасси сделаны из стальной

проволоки диаметром 2,5 мм.

Колеса пл,астмассовые, из авиа-

модельноrо набора. Проволочные
стойl<'И нитками приматываются k

полкам лонжерона. В месте их

соед-инемия для ус.иления вклеи-

ваются целлулоидные уrолки.
Бачюи для топлива спаяны из

жеСllИ.

Модель, как и самолет, окраше-
на в защитный цвет:' верх в зе-

леный, низ в rолубой.

Основные данные caMoneTa-

бомбардировщика «ПЕ-1»:

3юипаж п'илот, штурман,
стрелок-'ради,ст; размах крыл,а -

17,16 м; площадь крыла

45,5 I<'В. м; ДЛ1и,на
- 12,66 м; BIoI-

сота - 4,0 м; взлетный вес нор-
мальный - 7700 Kr; взлетный вес
максимальный - 8520 Kr; воору-
жеНlие - 2 пулемета 12,7 мм,
4 пулемета 7,62 мм; бомбы-
1000 Kr; дв,иrат'ель - 2Х 1250 л. с.

ВК-105ПФ; винт трехлопаст-
ный, металлический, и'зменяемоrо

шаrа; макс'имальная с,корость-

581 КМ/Ч; крейсерская скорость-
480 КМ/Ч; потолок - 8800 м;
макоималыная дальность полета-
1500 км.

А. ЕРМАНОВ, заведующий
авиамодельной лабораторией ЦСЮТ
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На столе' стоит стеклянный ц линдр. Ero высота 30 см, а l'иаметр8-1 О см. Беру цилиндр и показы аюзрителям, что он пустои. Опус-
каю в 'ЦИ(1ИНДР синий платок, потом красный ,и снова синий. Все ан-.
ДАТ, ЧТО В ЦИ)1индре три hлатка: синий, красный и синий. Закрываю
:nа';Цонями ЦИЛ"l'НАР. Делаю леrкий B Maxвверх, а потом отдаю Цилиндр
зрителям. В цилиндре лежат два СИНИх платка. KpaCHbJl1 бесследно ис-
Чез.! ""

.

Объясняю, как подrотовить фокус. ,

Сшейт,е две повяЗКИ и к каждой из них пришейте по два небольших

кольца
- сверху и снизу. Эти повязки завяжите на предппеч яхобеи 

рук. Пропустите прочную нитку через кольца' на правой ру.ке, потом
\Через всю спину, через верхнее кольцо ка  евойруне и крепко при-
вяжите к нИжнему кольцу. Друrой конец НИтки привяжите к красному
{1латну. Длина нитки реrулируется так, чтобы при соrнутой правой
руке можно было свободно держать красный платок. Стоит' вытянуть
руки, как платок уйдет в рукав. Перед демон трациейфокуса соrните
правую руку и достамьте красный платон из рукава.
Положите в цилиндр сначала синий платон, потом красный и fHOBa

синий. Закройте цилиндр руками, а затем быстро подн-имите: их вверх.
В ,Это время правая рука должна прикрыть красный плат,Он. которы й
мrновеннф уйдет в рукав. Чтобы синий платок ,tie последовал за крас-
ным" слеrка приЖмите ето рукой к краям цилин,дра. 'Красный платон
исчез. Цилиндр моЖно .отдать зрителям для 'Осмотра.

Рис. В. НАЩЕННО В. НУ3НЕЦОВ


